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1 WSTEP

Projektowanie duzych przeszklen nie stanowi juz obecnie problemu, niezaleznie od klimatu 1
wymaganych wlasciwosci fasady. Firma AGC oferuje szeroka game produktow spetniajacych
wymagania dotyczace izolacyjnosci cieplnej, ochrony przed promieniowaniem slonecznym,
izolacji akustycznej lub bezpieczenstwa (np. ochrona przed zranieniem, przed wtamaniami
lub ogniem). Powyzsze wtasno$ci mozna ze soba laczy¢ zachowujac jednoczesnie kryteria
estetyki.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze podawany poziom wlasciwosci osiagna tylko te szyby, ktore sa
odpowiednio dobrane do S$rodowiska, z ktéorym zwigzane sa wymagania dotyczace
specyficznych wlasciwosci powlok naktadanych na powierzchnig szkta.

Instrukcje¢ t¢ opracowano na bazie wieloletnich do§wiadczen i ma ona na celu okreslenie
optymalnych warunkoéw stosowania oszklen firmy AGC zapewniajac dtugotrwate 1 wlasciwe
ich uzytkowanie.

Nalezy zaznaczy¢, ze gwarancja na szyby uzalezniona jest od postgpowania zgodnego
z instrukcjami.

Obowiazki montazystow szyb:

» upewni¢ si¢, ze materialy zastosowane do wykonania klockéw podszybowych i do
uszczelnienia zespotu sa kompatybilne w stosunku do siebie i do szkta;

» montowaé szyby zgodnie z obowiazujacymi przepisami, normami i wytycznymi dobrego
wykonawstwa, a takze zgodnie z firmowymi instrukcjami wydanymi przez AGC;

» unika¢ jakichkolwiek czynnikéw, ktore moglyby uszkodzi¢ szyby powodujac naprezenia,
zadrapania lub korozj¢ na skutek uzycia nieodpowiednich produktéw podczas montazu
lub konserwacji.

Architekci 1 uzytkownicy musza sprawdzi¢:

» prawidlowo$¢ wymiaréw przyjetych dla szklenia, zgodnie z maksymalnymi wymiarami
produkcyjnymi 1 cigzarem, naprezenia, ktorym poddane jest szklo oraz zgodnos$¢ z
wymaganymi wlasciwosciami.

» czy przestrzegane sa wymagania norm krajowych i przepisow odnoszacych si¢ do
izolacyjno$ci  cieplnej, bezpieczenstwa, zabezpieczen, akustyki 1  ochrony
przeciwpozarowej.

» czy sasiadujace elementy konstrukcyjne pozwalaja na konserwacje, naprawe, lub jesli jest
to konieczne na wymiang szyb i profili systemowych po niskich kosztach.

UWAGI

1) Instrukcje montazu oszklen firmy AGC do zastosowan specjalnych (np. sufity lub
swietliki), oszklen strukturalnych, szyb VGG i szyb mocowanych punktowo zawarte sa w
innych dokumentach.
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2) Montaz szkiet ognioochronnych Pyrobel podlega takze szczegdlnym przepisom, ktore
mozna otrzymac na zyczenie.
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2 PODSTAWOWE ZASADY MONTAZU SZYB
W RAMACH SYSTEMOWYCH

Nalezy przestrzega¢ podanych w tym rozdziale podstawowych zasad montazu ram
systemowych. Dodatkowe objasnienia dotyczace oszklen fasad podano w Rozdziale 3, a
oszklen dachéw w Rozdziale 4.

2.1 ZASADY PODSTAWOWE

Prawidtlowy montaz szyb 1 udzielenie gwarancji na oszklenie zaleza od post¢powania

zgodnego ze wskazowkami podanymi powyzej 1 rozwinigtymi w dalszej czgsci instrukcji:

1. Prawidlowe wymiary szyb

2. Jako$¢ ramy (trwatos¢, sztywnos¢ 1 odwodnienie)

3. Brak kontaktu szkla z rama zapewniony poprzez zastosowanie posrednich klockow
podszybowych (wlasciwy material i wymiary) oraz odpowiedni luz pomigdzy rama i
szyba.

4. Po dokonaniu montazu, oszklenie nie moze by¢ poddane celowym lub przypadkowym

dziataniom pogarszajacym jego wilasciwosci ani tez modyfikacjom takim jak struganie,

cigcie, obrobka brzegéw, nakladanie powlok chroniacych przed promieniami
stonecznymi lub lakierowanie

Podczas montazu i konserwacji nie wolno uzywac produktow powodujacych korozjg

6. We wrebie profilu systemowego nie moze w zadnym wypadku pozostawa¢ woda.
Rowniez elementy uszczelniajace nie moga zatrzymywac¢ wody. Oszklen nie wolno
montowa¢ w podtozu wypehionym kitem.

7. Maksymalne obciazenie na obwodzie szkiet izolacyjnych nie moze przekracza¢ 10 N na
centymetr dtugosci

8. Uszczelki (masa uszczelniajaca lub profil gumowy) musza by¢ absolutnie i trwale
odporne na warunki atmosferyczne

9. Wszystkie uzyte przy montazu szyb materialy musza by¢ kompatybilne w stosunku do
siebie, szyb 1 ramy. Szczegdlna uwage nalezy zwroci¢ na silikon. Uzycie farby lub
konserwantow do drewna moze réwniez mie¢ negatywny wpltyw na trwato$¢ szyb. W
sprawie atestu potwierdzajacego kompatybilno$¢ materiatow z szybami nalezy zwrécié
si¢ do producenta

10. Profile systemowe musza chroni¢ krawedzie szyb ( masy uszczelniajace) przed
promieniami UV

11. Nalezy ogranicza¢ napregzenia cieplne w szybach.

e
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2.2 POMIARY SZYB

Dokonujac pomiardéw szyb nalezy wzia¢ pod uwagg:
obwodowy luz szyby

odpowiednia przestrzen w profilu do szerokosci szyby
wszelkie wystgpy w dnie profilu ( rowki mocujace)
tolerancj¢ ramy 1 szyby — ktore maja by¢ zastosowane

YV YVYY

2.3 USTALENIE GRUBOSCI SZYB

Wymagana grubos¢ szyb zalezy od naprezen, jakim sa one poddawane:
» szklenia fasadowe (tzn. maksymalny kat odchylenia od pionu 15°): wiatr
» szklenia dachowe : wiatr, $nieg i ci¢zar wlasny szyb.

Dla konkretnego przypadku nalezy okresli¢ obciazenia w oparciu o zalecane normy i przepisy
oraz obowiazujaca w dziedzinie budownictwa dobra praktyke i1 podaé szczegdlowe
wspotczynniki, ktore nalezy uwzgledni¢ (np. wysoko$¢ i ksztatt budynku Iub usytuowanie
terenu budowy).

Takie kryteria sa stosowane w celu ustalenia wymaganej grubosci szyb.

2.4 WYMAGANIA DOTYCZACE RAM

2.41 SZTYWNOSC

Uszczelnienia musza by¢ wystarczajaco sztywne, aby uniknaé nadmiernego odksztalcenia
zastosowane] szyby, a w przypadku szyb izolacyjnych dotyczy to takze elementow
dystansowych 1 uszczelek. Odksztatcenie elementow podpierajacych szybg nie moze
przekroczy¢ 1/200 wymiaru szyby, ale nie wigcej niz 12 mm (pod obciazeniem roboczym).

Instrukcje dodatkowe moga by¢ wydane dla danego kraju lub tez jako czg$¢ szczegdtowych
instrukcji dla konkretnego projektu.

2.42 ODWODNIENIE PROFILU SYSTEMOWEGO

We wrebie profilu systemowego nie moze pozostawa¢ woda. Aby spetni¢ ten warunek nalezy

zastosowac:

» profile systemowe z odprowadzeniem wody, tzn. dno profilu wyposazone w kanat
odwadniajacy, otwor wylotowy w ramach drewnianych lub wyloty odwadniajace w
ramach metalowych lub PCV

» profile wentylowane, ktére oprocz odprowadzenia wody z dna profilu, maja otwory
dekompresyjne w gornej czgsci ramy, umozliwiajace cyrkulacje powietrza.
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Pozwala to na odprowadzenie wody, ktora mogtaby dosta¢ si¢ do srodka zespotu lub
pochodzi¢ z kondensacji pary wodne;j.

Ponizej podano sposoby odprowadzenia wody z dna profilu. Inne zatwierdzone sposoby sa
oczywiscie takze mozliwe do zaakceptowania:
» W przypadku zastosowania masy uszczelniajacej do montazu:
0 otwor o srednicy 8 mm usytuowany blisko narozy ramy
0 maksymalna odlegto$¢ pomigedzy dwoma otworami 80 cm
» W przypadku zastosowania gumowej uszczelki profilowej do montazu:
0 otwor o maksymalnych wymiarach 35 mm x 5 mm usytuowany blisko narozy ramy
0 maksymalna odlegto$¢ pomigedzy dwoma otworami 80 cm

Kanat zbiorczy w podstawie profilu powinien mie¢ szeroko$¢ co najmniej 8 mm i glebokosé
co najmniej 3-4 mm.

Jezeli zastosowano wrgby wentylowane, wowczas Srednica otworéw dekompresyjnych w
gornej czgéci ramy powinna wynosi¢ co najmniej 5 mm. Powinny by¢ co najmniej dwa
otwory.

W przypadku montazu listew przyszybowych nalezy zwro6ci¢ szczegdlng uwage na
mozliwo$¢ przenikania wody.

Rys 1 obrazuje powyzsze zasady 1 ukazuje system szczelnosci pomigdzy otwieranym oknem
1 nieruchomg rama.

I. Przestrzen zewnetrzna
Il II. Przestrzen wewngtrzna

Szczelnos¢ pomiedzy otwieranym oknem i
nieruchoma rama

1. bariera dla wody

2. komora dekompresyjna
3. otwor Sciekowy w oknie
4. uszczelnienie powietrzne
5. okapnik

Szczelno$¢ pomiedzy szyba i rama
6. 1-sza bariera szczelnosci

7. 2-ga bariera szczelnosci

8. kanat zbiorczy

9. otwor $ciekowy w oknie

Rys. 1 — Odprowadzenie wody i szczelnos¢ ramy
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243 RAMY SPECJALNE

W przypadku stosowania specjalnych oszklen bezpiecznych (ochrona przed wlamaniem,
bronia palna, ogniem) rama powinna mie¢ przynajmniej takie same wlasciwosci jak szyba.

Uwaga: Istnieja europejskie normy badan okreslajacych wiasciwosci ram w odniesieniu do
tych réznych zastosowan.

2.5 WYMAGANIA DOTYCZACE KLOCKOW MONTAZOWYCH

Szyby nie powinny nigdy styka¢ si¢ bezposrednio z rama lub innym twardym materiatem.
Mozna temu zapobiec poprzez zastosowanie odpowiednich klockéw podszybowych i
pozycjonujacych oraz spetnienie wymagan dotyczacych luzu na obrzezach (patrz Rozdziat
2.6).

2.51 RODZAJE KLOCKOW

Stosowane sa trzy rodzaje klockéw (Rys. 2):

» klocki podszybowe (C1): przenosza cigzar szyby na ram¢ w poszczegdlnych punktach,
tak aby zapewni¢ prostopadle ustawienie ramy i ograniczy¢ odksztalcenia profilu
podpierajacego. Uzycie ich nie jest konieczne tylko w przypadku uszczelek
profilowanych o ksztalcie U.

» klocki pozycjonujace (C2): stuza do usytuowania szyby i utrzymania jej prawidlowego
polozenia w stosunku do dna profilu, a takze zapewniaja prostokatny ksztalt ramy.
Stosowane sa zawsze, gdy istnieje ryzyko stykania si¢ szyby z dnem profilu, zwlaszcza w
miejscach zamykania i zawieszenia czg$ci otwieranej okien.

» klocki dystansowe (C3): stuza do usytuowania szyby i utrzymania jej prawidlowego
polozenia w stosunku do bocznej powierzchni profilu z jednej strony i do listwy
przyszybowej z drugiej strony. Dzigki temu grubo$¢ szczeliny pomigdzy szyba i rama jest
stala (w plaszczyznie rownoleglej do szyby). W praktyce, klocki C3 stosowane sa
najczesciej w postaci listwy bocznej 1 jednolitej uszczelki wodoodpornej. W przypadku
oszklen dachowych klocki C3 przenosza czg$¢ cigzaru szyby, w zwiazku z czym musza
zawsze petnic rolg listwy oporowe;j 1 jednolitej profilowanej uszczelki gumowe;.
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Rys. 2 — Rodzaje klockow

2.5.2 MATERIAL NA KLOCKI

Klocki podszybowe i pozycjonujace moga by¢ wykonane z nastgpujacych materiatow:

» materialow syntetycznych (np. polipropylenu lub poliamidu) o twardosci 70-95 DIDC
(twardos$¢ Shore A wedtug ISO 48) i1 temperaturze migknienia powyzej 80°C. Nie zaleca
si¢ stosowania klockow wykonanych z EPDM i neoprenu, poniewaz moglyby ulec
odksztalceniom;

» twardego drewna poddanego obrdobce i zabezpieczonego przed zbutwieniem (ci¢zar
wiasciwy > 650 kg/m?); przy czym wtokna musza biec rownolegle do ptaszczyzny szyby.
W przypadku szyb powlekanych i laminowanych nie wolno stosowa¢ klockow
drewnianych.

Klocki, ktore stosuje si¢ jako klocki dystansowe musza by¢ wykonane z elastomerdow o
twardosci 50-70 DIDC (twardo$¢ Shore A wedlug ISO 40 1 EN ISO 2039-1).

2.5.3 WYMIARY KLOCKOW

Szerokos$¢ klockéw powinna by¢ co najmniej rOwna grubos$ci szyby.

Grubos¢ klockow powinna by¢ co najmniej réwna minimalnemu luzowi pomigdzy szyba i
profilem.

Dhugos¢ klockéw powinna wynosi¢ minimum 50 mm.

Rzeczywista dtugos¢ klockow podszybowych oblicza si¢ przy pomocy nastgpujacego wzoru
(prEN 12488):
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gdzie

Tabela 1 podaje minimalne dtugosci klockow podszybowych zaleznie od pola powierzchni
tafli szkla, ilosci klockéw na dnie profilu (tzn. rodzaju otwarcia w ramie) dla szyb pionowych

[ jest obliczona dtugoscia klocka (mm)

25 jest cigzarem szyby podanym w N na m? i mm grubosci

S jest polem powierzchni tafli szkta (m?)

n jest iloscia klockéw usytuowanych pod dolna krawedzia szyby (n = 1 lub 2

zaleznie od rodzaju ramy, Rys 4)
a jest katem nachylenia szyby w stosunku do plaszczyzny poziome;j
o jest dopuszczalnym obciazeniem klocka (N/mm?), ograniczonym do

1.5 N/mm?

lub szyb pochylonych pod katem wigkszym niz 75° w stosunku do ptaszczyzny poziome;.

Tabela 1 — Diugos¢ klockow podszybowych dla szyb pionowych lub pochylonych pod kqtem wigkszym niz 75°w

Tabela 2 podaje minimalne dlugosci klockow podszybowych dla oszklen dachowych zaleznie
od kata o usytuowania szyby w stosunku do ptaszczyzny poziomej, pola powierzchni tafli

stosunku do plaszczyzny poziomej (obciqzenie 1,5 N/mm?)

Skrzydlo okienne
otwierane lub

szkta 1 materiatu z jakiego wykonane sa klocki.

Pole powierzchni tafli . Inne ramy
rozwieralne lub
szkla S . (mm)
rozwieralno-uchylne
(mm)
<lm? 50 50
I1m*<S<2m? 50 50
2m?’<S<4m? 67 50
4m*<S<8m? 67
8§m?*<S <12 m? 100
12m<S<16m \ 133
16 m*<S <20m? & 167

Tabela 2 — Diugos¢ klockow podszybowych dla oszklen dachowych (obciqzenie 1,5 N/mm?)
Kat a pochylenia szyby w stosunku do powierzchni poziomej

Pole powierzchni tafli | 750 <600 | 60°<o<45° | 45°<0<30° | 30°<<10°
szkla S
<1m? 50 50 50 50
Il m2<S<2m? 50 50 50 50
2m?<S<4m? 54 50 50 50
4m2<S<6m? 80 72 59 50
Tolerancja dtugosci klockow wynosi okoto 2 mm.
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Klocki podszybowe maja zazwyczaj dlugos¢ 50 mm.

2.54 ROZMIESZCZENIE KLOCKOW

Klocki podszybowe i1 pozycjonujace powinny by¢ rozmieszczone odpowiednio do rodzaju
otwarcia okna w ramie.

Minimalna odleglo$¢ pomigdzy narozami ramy i najblizszym brzegiem klocka musi by¢ co
najmniej réwna diugosci klocka podszybowego lub pozycjonujacego, co pozwala na
uniknigcie nadmiernych naprgzen w narozach szyby (Rys. 3).

I I 4

-

L L

Rys. 3 — Rozmieszczenie klockow podszybowych i pozycjonujqcych w stosunku do narozy szyby

Rys 4 przedstawia umiejscowienie klockow podszybowych i pozycjonujacych w zaleznosci
od rodzaju otwarcia okna w ramie.

Stale Rozwieralne (do wewnatrz lub na Skrzydto okienne rozwieralno-
zewnatrz) uchylne
c2 | lc2 , C1

BENE e e C1 :

C1 C1 i

Klocki C2 potrzebne sa tylko w i
przypadk.u,.gdy ramy sa szklone w Gémy klocek C1 dostosowuie sie, lSi(')rny kllocelf C1 dosto(si;)vxfl}]e sie,
transportowane. i zapewni¢ tatwe otwieranie okna. P )

AGC
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Oszklenie dachowe

c2 || c2

c2 [| c2

C1 C1

Obrotowe z pozioma osia obrotu

C1 C1

c2] jc2

c2{]

c2]]

HC2

]c2

— —

C1 C1

Klocki C1 musza by¢ umieszczone blisko narozy ramy
(minimalna odleglos¢ 50 mm) tak, aby ograniczy¢
ugigcie dolnej poprzecznicy.

Klocki C1 na gbrnej poprzecznicy przenosza cigzar
szyb przy obracaniu ramy. Ich dlugo$¢ musi by¢ taka
sama jak dtugo$¢ klockow C1 na dolnej poprzecznicy.
Zaleznie od typu ramy mozna umiesci¢ jeden klocek
C2 na kazdym bocznym ramieniu ramy na poziomie
osi obrotu, lub jeszcze dwa dodatkowe klocki C2 na
koncach ramion.

Obrotowe z pionowa, centralna osia obrotu
c2 C2 cC2

[t

]c2

]c2

T e

Po kazdej stronie osi obrotu ramy powinno si¢
umiesci¢ dwa klocki podszybowe C1 w odlegtosci 50
mm. W przypadku matych gabarytow szyby, klocki C2
w dolnej czgéci bocznych elementdéw ramy mozna
uzna¢ za opcjonalne.

Obrotowe z pionowa. asymetryczna 0sia obrotu
cz2 c2

Po kazdej stronie osi obrotu ramy powinno sig
umiesci¢ dwa klocki podszybowe C1 w odlegtosci 50
mm. W przypadku matych gabarytow szyby, klocki C2
w dolnej czgsci bocznych elementéw ramy mozna
uzna¢ za opcjonalne.

Skrzydto okienne z zawiasami dolnymi

c2 c2-
— I 1
A \\
c2[] / A\ llc2
y \
/ \\
/ \\
// >
N hY
c2(] % ]c2
PREFTURFINT  SS——— - . .
ci c1

Klocki C1 powinny by¢ umieszczone na poziomie
zawiasow. W przypadku matych gabarytow szyby,
klocki C2 w dolnej czgsci bocznych elementow ramy
mozna uznaé za opcjonalne.

Skrzydto okienne z zawiasami gornymi

g N— T
~ I . f();/-|
c2| c2

U ,./
/
\ /
c2 / c2
[ 4
] 1

Klocki C1 musza by¢ umieszczone blisko narozy ramy
(minimalna odleglos¢ 50 mm) tak, aby ograniczy¢
ugigcie dolnej poprzecznicy.

AGC

Instrukcja szklenia: Montaz tradycyjny

2007 12




Skrzydlo okienne obrotowe z zawiasami gornymi i

podnoszone
/ 1c2

Cci ct

Klocki C1 musza by¢ umieszczone blisko narozy ramy
(minimalna odleglos¢ 50 mm) tak, aby ograniczy¢
ugigcie ramy.

Klocki C2 na bocznych elementach ramy powinny by¢
umieszczone w miejscach, w ktorych mocowane sa

podpory ramy.

Skrzydta okienne przesuwne w pionie

c2 c2
— —

c2[] Ic2

cll g l c1 [z

— - .

cff { 2 e,

c2] ] c2
1 T

W przypadku matych  gabarytow  wystarczy

pojedynczy klocek C2 umieszczony na bocznych
elementach ramy.

Skrzydta okienne przesuwne w poziomie

c2 c2 c2 c2
L .| L m |  m— | | — |
c2] cz2[]]c2 jc2
o |
c2(] cz2[|] ]c2
B prees  peeess e el
C1 c1 [} C1

Klocki C1 nalezy umiesci¢ naprzeciwko wozkow
jezdnych.

Spandrel

c2 (| c2

C1 C1

Rys. 4 — Rozmieszczenie klockow podszybowych i pozycjonujacych, zaleznie od rodzaju ramy

2.5.5 UWAGI

» Klocki nie moga utrudnia¢ odptywu wody z dna profilu Iub zakrywaé otworow
sciekowych. Istnieje kilka opcji zapewniajacych dobre odprowadzenie wody (Rys. 5).

» Ramy metalowe i PCV posiadaja zazwyczaj rozne rowki w dnie profilu, w zwiazku z
czym wymagaja zastosowania elementu posredniego o gladkiej powierzchni, na ktérym
mozna umiesci¢ klocek podszybowy (Rys. 5 po prawej stronie).

AGC
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Profil z kanatem zbiorczym Profilowany klocek pozwalajacy na Zastosowanie elementu
sptyw wody posredniego pomigdzy dnem
profilu i klockiem podszybowym

Rys. 5 — Klocek podszybowy nie moze przeszkadzaé w odprowadzeniu wody

2.6 LUZY WYMAGANE PRZY SZKLENIU

Szyby nie powinny nigdy stykaé si¢ bezposrednio z rama lub innym twardym materiatem.
Mozna temu zapobiec poprzez zastosowanie odpowiednich klockoéw podszybowych oraz
spelnienie wymagan dotyczacych luzu na obrzezach (patrz Rozdziat 2.5).

Na Rys. 6 pokazano profil oraz r6zne wymiary istotne przy operacjach szklenia:

» wysokosc i szeroko$¢ profilu

» pas przylegania do brzegu szyby (lub wysokos$¢ podparcia) tzn. wysokos¢ na ktorej szyba
jest faktycznie umocowana w ramie

» luz na obrzezu (lub przestrzen na dnie profilu), tzn. przestrzen pomigdzy szyba i dnem
profilu

» luz boczny, tzn. przestrzen pomigdzy szyba i profilem z jednej strony i listwa
przyszybowa z drugiej strony.

Szerokos¢ wrebu

I. Strona wewngtrzna

I | v II II. Strona zewngtrzna

Pas przylegahia a. Scianka wrgbu

do szyby Wysokosé
wrebu b. dno wrebu
c. listwa
Luz przyszybowa
na obrzezu

d. odwodnienie

Rys. 6 —Luz
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W przypadku ram z rowkiem we wrebie (metal, materiaty PCV), wysokos$¢ 1 szeroko$¢ wrgbu
mierzy si¢ od gornej powierzchni rowkow.

Ponizej podano minimalne wartosci luzow.

Luz na obrzezu

Minimalne luzy na obrzezu podano w Tabeli 3. Sa one niezbgdne, aby nie doprowadzi¢ do
stykania si¢ ramy z szyba oraz w celu zapewnienia wentylacji ramy (patrz takze Rozdziat 5).

Tabela 3 — Minimalny luz na obrzezu

Pole powierzchni szyby S (m?) <025 | 0,25<S<2 2<8<6 S>6
Minimalny luz Tafla pojedyncza/szkto 3 mm 3 mm 4 mm 5 mm
na obrzezu laminowane
Szyby izolacyjne 4 mm* 4 mm* 4 mm* 5 mm
* Minimum 4 mm, zalecane 5 mm

Wysoko$¢ wrebu

W Tabeli 4 podano minimalne wysokosci wrebu przy osadzeniu szyby w zamknigtym wrebie,
przy uwzglednieniu luzéw na obrzezu, tolerancji wymiarowych szyby 1 ramy oraz
minimalnego pasa przylegania do brzegu szyby wymaganego dla prawidtowego montazu
szyby. Wymaga si¢ zachowania tych wysokos$ci w celu ochrony uszczelek przed promieniami
UV w szybach zespolonych oraz dla zapewnienia mechanicznego utwierdzenia szyby w
przypadku wystapienia maksymalnych naprezen.

Tabela 4 — Minimalna wysokos¢ wrebu

Pole powierzchni szyby S (m?) <0.25 0.25<8<2 2<8<6 S=>6
Minimalna Tafla pojedyncza/szkto 10 mm 13 mm 18 mm 25 mm *
wysoko$¢ wrebu laminowane
Szyby izolacyjne 18 mm* 18 mm* 18 mm* 25 mm *

* Praktycznie podana wartos¢ odpowiednia jest dla ram stalych i/lub witryn sklepowych; w tym przypadku
wymaga sie wysokosci wrebu 25 mm ze wzgledu na podawane tolerancje szyb oraz na utatwienie montazu
szyb dla danych wymiarow.

** Minimum 18 mm, zalecane 20 mm

Uwaga: W kazdym przypadku wysoko$¢ wrebu musi by¢ na tyle wystarczajaca, aby
uszczelnienie szyby zespolonej nie byto widoczne.

Pas przylegania do brzegu szyby

W celu obliczenia minimalnej szerokosci pasa przylegania do brzegu szyby mozna postuzy¢
si¢ wymiarami wysokos$ci wrebu i luzu na obrzezu szyby (Tabela 5).
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Tabela 5 — Minimalna szerokos¢ pasa przylegania

Pole powierzchni szyby S (m?) <0.25 0.25<S<2 2<8<6 S>6
Minimalna Tafla pojedyncza/szkto 7 mm 10mm 14 mm 20 mm
szeroko$¢ pasa laminowane
przylegania do Szkto izolacyjne 14 mm* 14 mm* 14 mm* 20 mm
szyby
* Minimum 14 mm, zalecane 15 mm

Luz boczny

Szerokos¢ wrebu mierzy si¢ pomigdzy S$cianka boczna wrebu i listwa przyszybowa.
Minimalna szeroko$¢ powinna uwzglednia¢ tolerancje grubosci szyby i luz boczny potrzebny
do montazu uszczelek, tzn. 3 mm na uszczelki zapewniajace wodoszczelno$¢ i 4 mm w
przypadku zastosowania masy uszczelniajace;.

Szeroko$¢ wrebu

Szeroko$¢ wrebu réwna jest grubosci szyby (z dana tolerancja) powigkszonej o luz boczny po
obydwu stronach.

Nalezy zaznaczy¢, ze szyby izolacyjne charakteryzujace si¢ wlasciwosciami polaczonymi
(kombinacja izolacji cieplnej i/lub akustycznej i/lub szyby bezpiecznej i antywtamaniowej) sa
znacznie grubsze niz ,tradycyjne” szyby izolacyjne. Grubosci takie nie zawsze s3
kompatybilne z szeroko$cia ram standardowych i wymagaja zastosowania ram o wigkszym
przekroju poprzecznym.

Tabela 6 podaje przyktadowo minimalne szeroko$ci wrgbéw w zaleznos$ci od grubosci szyby i
wymaganych luzow pomigdzy szyba i rama. Rzeczywista grubo$¢ szyby musi oczywiscie
wynika¢ z obliczen w poszczegélnych przypadkach odpowiednio do naprezen (np. wiatr,
cigzar wilasny lub $nieg).

Tabela 6 — Przyktadowe minimalne szerokosci wrebow zaleznie od rodzaju montowanych szyb

Rodzaj szyby Minimalna grubos$¢ Minimalna szeroko$¢é wrebu
szyby Masa uszczelniajaca | Uszczelka gumowa
profilowa
Thermobel 4-12-4 =20 mm 28 mm 26 mm
4-15-4 =23 mm 31 mm 29 mm
Thermobel plus Stratobel 4-12-33.2 =23 mm 31 mm 29 mm
4-12-44.2 =25 mm 33 mm 31 mm
Thermobel Phonibel 4-12-8 =24 mm 32 mm 30 mm
Thermobel Phonibel S / Phonibel ST 6-15-44.2 =30 mm 38 mm 36 mm
44.2-20-66.2 = 42 mm 50 mm 48 mm
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2.7 USZCZELNIENIA

2.7.1 USZCZELNIENIA MASA USZCZELNIAJACA!

1. Do montazu szyb izolacyjnych firmy AGC, szyb powlekanych i laminowanych nie wolno
stosowac¢ Kkitu szklarskiego na bazie oleju Inianego 1 silikonéow o odczynie kwasnym. W
przypadku stosowania innych uszczelniaczy do montowania szyb nalezy sprawdzi¢ ich
kompatybilno$¢ z szybami. Informacji o kompatybilno§ci mozna zasiggna¢ u dostawcy
uszczelniaczy.

2. Nalezy przestrzega¢ czterech zasad:
a) Kompatybilno$¢: montujacy szklo musi sprawdzi¢ kompatybilno$¢ i przyczepnosé
masy uszczelniajacej do roznych elementéow (np. do ramy, elementéw dystansowych,
listwy przyszybowej lub szyby). Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami
wydanymi przez producenta uszczelniacza (np. dotyczace temperatury otoczenia i
wlasciwosci)
b) Czystos¢: adhezja masy uszczelniajacej zarowno do profilu jak 1 do szkla zalezy od
stanu powierzchni. Profile musza by¢ suche, czyste i odpowiednio przygotowane (np.
podktadowka dla poddanego obrobce lub egzotycznego drewna, plastik). Jesli jest to
potrzebne, nalezy odthusci¢ powierzchni¢ szkla. Czysto$¢ podczas naktadania warstwy
uszczelniacza jest sprawa zasadnicza. Niektore masy uszczelniajace moga czasami
pozostawiaé $lady, ktére trudno usunaé jesli nastapita juz polimeryzacja.
¢) Szczelnosé: nalezy sprawdzi¢ czy szczelno$¢ masy po pewnym czasie jest zadawalajaca.
Jezeli nie jest, wowczas nalezy wykona¢ poprawki.
d) Konserwacja: Masy uszczelniajace nalezy konserwowaé zgodnie z instrukcjami
producenta. Doradzamy dokonanie przegladu po roku od czasu montazu, a nastgpnie
coroczng kontrole typowej czgs$ci konstrukcji w celu stwierdzenia czy konieczna jest
szczegOlowa kontrola lub konserwacja.

Masy uszczelniajace musza by¢ zatwierdzone przez organ certyfikujacy do wykorzystania w
dziedzinie obejmujacej przewidywane zastosowanie. Odnosne informacje powinny
znajdowac¢ si¢ w instrukcjach stosowania masy uszczelniajace;.

Jezeli stosuje si¢ produkt niezatwierdzony, wowczas producent masy uszczelniajacej musi
udowodnié, ze jest ona odpowiednia, rowniez pod wzgledem trwatosci.

Masy uszczelniajace przeznaczone do szklenia dziela si¢ na cztery kategorie zgodnie z
instrukcjami w normie ISO 11600 zaleznie od wspotczynnika amplitudy i modutu
sprezystosci poprzecznej® (Tabela 7). Typ uzytej masy uszczelniajacej zalezy od rodzaju
zastosowania.

! Masa uszczelniajaca jest ogdlna nazwa stosowana do silikonow; nie nalezy jej kojarzy¢ z kitem szklarskim na
bazie oleju Inianego lub kitem szklarskim stosowanym dawnie;.
Definicje tych parametrow podane sa w normie ISO 11600.
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Tabela 7 — Rodzaje uszczelniaczy szklarskich

Klasa uszczelniacza Funkcja uszczelniacza Rodzaj szkla
25 1M Gwarantowana szczelnosé Szkto powlekane barwione,
25 HM Gwarantowana szczelno$¢ 1 przenoszenie zmatowione lub chroniace przed
naprezen promieniami stonecznymi
20LM Gwarantowana szczelno$é
20 HM Gwarantowana szczelno$¢ 1 przenoszenie Szkto bezbarwne
naprezen

Jezeli producent masy uszczelniajacej nie zaleca inaczej, to szeroko$¢ warstwy masy
uszczelniajace] powinna wynosi¢ 4 mm (przy minimalnej szerokosci 3 mm na catlym
obwodzie), a glgbokos¢ 4 mm.

W celu prawidtowego ograniczenia glebokosci profilu oraz uniknigcia stykania si¢ masy

uszczelniajacej z szyba izolacyjna nalezy zastosowac listwe boczna (Rys 6). W ten sposob
uniknie si¢ probleméw braku kompatybilnosci materiatow.
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2.7.2 USZCZELKI GUMOWE PROFILOWANE

Gdy stosuje si¢ profilowane uszczelnienia gumowe nalezy zapewni¢ ich tatwa
wymienialno$¢.

Szeroko$¢ uszczelnien powinna wynosi¢ co najmniej 3 mm. Nie wolno ich rozciaga¢ przy
zaktadaniu, powinno si¢ zapewnic¢ ich ciaglos¢ wzdtuz catego obrzeza szyby i powinny by¢
doktadnie zgrzane w narozach.

Sita docisku nie moze przekracza¢ 10 N/cm.

Uszczelki powinny by¢ kompatybilne z innymi materialami uzytymi podczas montazu i
powinny by¢ trwate (np. odporne na promienie UV).

2.8 NAPREZENIA TERMICZNE

2.8.1 PRZYCZYNY POWSTAWANIA NAPREZEN TERMICZNYCH

Naprezenia mechaniczno-termiczne moga pojawi¢ si¢ w szybach w przypadku zaistnienia
réznicy temperatur pomiedzy dwoma, potozonymi wystarczajaco blisko siebie, punktami
szyby.

Zjawisko takie moze by¢ spowodowane przez réozne czynniki, takie jak:
> nastonecznienie’
» urzadzenia systemow ogrzewania i klimatyzacji w budynku
» rodzaj szkla
» cienie

>

W Tabeli 8 zamieszczono przeglad czgsto wystgpujacych naprezen termicznych.

3 Oddziatywanie stofica zalezy od ukierunkowania szyb. Najwyzsze potozenie stofica na potkuli potnocne;
wystepuje od strony potudniowej, (dlatego nie ma wielkiego wptywu na fasady skierowane na péinoc).

Instrukcja szklenia: Montaz tradycyjny 2007 19



Tabela 8 — Naprezenia termiczne w szybach

Przyczyna Czynniki majace Intensywno§$¢ naprezen Zalecenia zmniejszajace
wplyw na naprezenia termicznych zagrozenie
Nastonecznienie Materiat ramy Wzrost napr¢zen zaleznie od: Izolowa¢ ramg od obmurowania

»  bezbarwne PVC lub drewno

» ciemne aluminium z izolacja
cieplng

» ciemny, cigzki metal

» lekkie aluminium z izolacja
cieplna

> lekkie aluminium

»  beton

Rodzaj ramy » stala, bez wciskanej uszczelki Zmniejszy¢ pas przylegania do

» mna  zawiasach,  otwierane | brzegu szyby ponizej lub
swietliki maksymalnie do 45 mm.

»  rama obrotowa poziomo

»  przesuwna

» ramy stale lub otwierane z
weciskanymi uszczelkami

Cienie po zewngtrznej | Wzrasta, gdy wystgpuja: Zachowa¢ co najmniej 2 cm bocznej
stronie tworzone przez | » pionowe elementy zacieniajace | wentylacji po kazdej stronie zaluzji
sama fasade » poziome elementy zacieniajace | na catej wysokosci.

»  zewngtrzne zaluzje okienne W zadnym wypadku zaluzje nie
moga styka¢ si¢ w jakikolwiek
sposob ze szklem.

Papierowy lub | Podwyzszona. Unikac.
plastikowy ekran
(wewnatrz lub na
zewnatrz)
Zastona wewngtrzna Podwyzszona, gdy =zastona jest | Przestrzen pomigdzy szyba i zastong
nieprzezroczysta i nie ma wentylacji | musi mie¢ polaczenie z powietrzem
wewnatrz budynku.
Przedmioty blisko szyby | Znacznie podwyzszona Unika¢.
Urzadzenia Grzejniki » Zwigksza si¢ im mniejsza jest | Grzejniki i przewody grzewcze
grzewceze i odlegtos¢ grzejnika od szyby. musza znajdowaé si¢ w odleglosci
klimatyzacyjne » Zwigksza si¢ przy wzroscie | minimum 20 cm od szyby.
temperatury grzejnika Temperatura czynnika grzewczego
nie moze przekraczaé 65°C.
Klimakonwektory » Wystgpuje, jezeli nadmuch | Kierowa¢  nadmuch  powietrza
powietrza  skierowany jest | rownolegle do szyby, lub najlepiej
prosto na szybe. do wngtrza budynku.

» Zwigksza si¢ przy | Wyloty powietrza nalezy
zmniejszaniu odlegto$ci | umieszcza¢ w  odleglosci  co
pomigdzy dmuchawa i | najmniej 20 cm od szyby.
grzejnikiem, nawet w uktadzie
réwnolegltym do szyby..

Urzadzenie przeciw- | Niewielka Sprawdzi¢ czy umieszczone jest w

kondensacyjne odlegtoéci co najmniej 30 cm, lub

(grzejnik, przenos$na wiekszej od szyby, zaleznie od mocy

dmuchawa) i mozliwos$ci odbijania.

Kominek Niewielka Pomigdzy ogniem i szyba umiescic¢
ekran.

AGC
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2.8.2 OCENA NAPREZEN TERMICZNYCH

Omoéwione powyzej roéznice temperatur sa przyczyna powstawania naprezen termicznych w
szybach.

Naprezenia te mozna oszacowaé w zalezno$ci od usytuowania budynku w stosunku do stron
swiata (Rys. 7), szeroko$ci geograficznej i innych czynnikéw omowionych powyzej (np.
ramy, zacienienie lub zastony).

S

Rys. 7 — Kierunki, ktore nalezy wziq¢ pod uwage przy oszacowaniu naprezen termicznych: szyby okien na potkuli
potnocnej poddawane sq nastonecznieniu, gdy skierowane sq pod kqtem zaznaczonym zakreskowanym polem
(odwrotnie jest w przypadku okien na potkuli poludniowej).

Jezeli ocenia sig, Ze napr¢zenia termiczne bgda zbyt duze, wowczas nalezy zastosowac szklo
hartowane lub wzmocnione cieplnie (zaleznie od tego czy wymagane sa dodatkowe
wymagania w zakresie bezpieczenstwa zapewniajace ochrong przed zranieniem, lub tez nie
ma takich wymagan).

Opracowali$my formularz informacyjny zatytulowany ,Ryzyko szoku termicznego”
stanowiacy pomoc w ocenie takiego ryzyka. Wymaga on jedynie wypetnienia przez Panstwa i
wystania do serwisu technicznego Technical Advisory Service firmy AGC. Formularz ten
postuzy do oceny wynikajacych z niego naprezen termicznych w szkle 1 do zadecydowania
czy szkto poddane nastonecznieniu powinno by¢ wzmocnione cieplnie lub hartowane.

Formularz ten mozna otrzymac na zyczenie z firmy AGC lub ze strony internetowej
www.YourGlass.com.
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3 SZKLENIE PIONOWE W  PROFILU
SYSTEMOWYM

3.1 INFORMACJE OGOLNE

Nalezy postgpowac zgodnie z roznymi instrukcjami podanymi w Rozdziale 2.

Na Rys. 8 pokazano dwie metody szklenia, z uzyciem uszczelniacza (zazwyczaj w przypadku
ram drewnianych) i1 profilowanej uszczelki gumowej (zazwyczaj w przypadku ram
aluminiowych lub PCV).

a. Elastyczna masa uszczelniajaca

c. Profilowana uszczelka gumowa

b. Listwa boczna

Rys. 8 — Montaz przy uzyciu masy uszczelniajqcej i profilowanej uszczelki gumowej

3.2 ZALECENIA DODATKOWE

3.21 SZKLA STRATOBEL/STRATOPHONE

Ten gatunek szkta wykonany jest z dwoch lub wigkszej liczby tafli szkta sklejonych razem
przy zastosowaniu folii PVB, ktorej nie wolno uszkodzi¢ podczas montazu.

Z tego wzgledu nalezy zachowac nastgpujace srodki ostroznosci:

» brzegi szkta laminowanego nie moga stykac si¢ z rozpuszczalnikami organicznymi lub z
woda.
zastosowane masy uszczelniajace musza by¢ kompatybilne z folia PVB.
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3.2.2 SZKLO STRATOBEL/STRATOPHONE CHRONIACE PRZED ZRANIENIEM

Jezeli w zestawie szkla izolacyjnego stosujemy szklo laminowane Stratobel/Stratophone,
nalezy umie$ci¢ je po tej stronie, od ktérej moze by¢ uderzone i1 gdzie wystepuje
niebezpieczenstwo zranienia. W razie koniecznosci obydwie tafle w szybie zespolonej
powinny by¢ wykonane ze szkta bezpiecznego Stratobel/Stratophone.

Szyby sa tylko jednym elementem stanowiacym o bezpieczenstwie. Powinno sig¢ takze
stosowa¢ odpowiednie bezpieczne ramy. Istnieje norma klasyfikujaca ramy odporne na
uderzenia.

3.2.3 SZKLO ANTYWLAMANIOWE STRATOBEL/STRATOPHONE

Ten gatunek szkta opracowano dla ochrony osobistej i ochrony mienia. Policyjne badania

wskazuja na dwa rodzaje wlaman:

» Pierwsze polega na wybiciu szyb w oknie. Jednak szklo laminowane, zaleznie od
zastosowanej grubosci folii PVB, staje si¢ przeszkoda coraz trudniejsza do sforsowania.

» Drugie polega na uszkodzeniu ramy okna. Moze to by¢ wykonane na trzy sposoby:

v" Wyjecie szyby z ramy: mozliwo$¢ taka wyklucza si¢ przez umieszczenie szyby w
glebokich profilach. Powinno si¢ takze zastosowac system integrujacy szyb¢ z rama,
przy uzyciu silikonu do potaczen, lub podobnego produktu.

v Rozmontowanie oszklenia: ochrona przed tego rodzaju zagrozeniem jest umieszczenie
listew przyszybowych od wewngtrznej strony budynku. Jezeli listwy przyszybowe
usytuowane sa po zewngtrznej stronie budynku, wowczas powinno si¢ wzmocnié
przestrzen pomigdzy rama i szyba poprzez natozenie silikonu na listwe boczna.

v’ Wyjecie ramy: tego rodzaju zagrozenia mozna unikna¢ poprzez zastosowanie
odpowiednich oku¢ obracajacych 1 zamykajacych. Zastosowaniem szczeg6lnej
ostroznos$ci byloby zakotwiczenie ramy w murze.

Szkto anty-wlamaniowe zamontowane w szybie zespolonej ma te same wilasnos$ci jak szkto
laminowane, pod warunkiem, ze szkto laminowane usytuowane jest po stronie przeciwnej do
kierunku ataku (Rys. 9).

Kierunek Kierunek
ataku ataku
Ustawienie kierunkowe dla szkta Ustawienie kierunkowe w szybie zespolone;j
monolitycznego

Rys. 9 — Szklo anty-wlamaniowe w szybie zespolonej
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Szyby sa tylko jednym elementem stanowiacym o bezpieczenstwie. Powinno si¢ takze
stosowa¢ odpowiednie ramy zapewniajace bezpieczenstwo. Istnieje norma klasyfikujaca ramy
anty-wlamaniowe.

3.24 SZKLO LAMINOWANE Z FOLIA POLIWEGLANOWA STRATOBEL PC

Szkto tego rodzaju opisane jest w instrukcjach specjalnych.

3.2.5 SZKLO KULOODPORNE STRATOBEL

Szkta kuloodporne sa zazwyczaj szktami laminowanymi asymetrycznie. Szkto takie musi by¢
usytuowane kierunkowo tak samo, jak podczas badania, aby uzyska¢ takie same pozadane
wlasciwosci.

Szkto kuloodporne zamontowane w szybie zespolonej ma te same wiasnosci jak szkto
laminowane, pod warunkiem, ze szkto laminowane usytuowane jest po stronie przeciwnej do
kierunku ataku (Rys. 10).

Kierunek Kierunek
ataku ataku
Ustawienie kierunkowe dla szkta Ustawienie kierunkowe dla szyby zespolone;j
monolitycznego

Rys. 10 — Szkto kuloodporne w szybie zespolonej

W niektérych specjalnych przypadkach szyba kuloodporna sktada si¢ z dwoch tafli szkta
laminowanego zmontowanych w szybie zespolonej, przy czym kazdy z laminowanych
komponentoéw zostaje uprzednio specjalnie przebadany pod katem zgodnos$ci z wymaganiami
klasyfikacji elementéw kuloodpornych. Usytuowanie kierunkowe musi by¢ takie samo jak
usytuowanie podczas badan szyb.

Nie wolno zestawia¢ kilku sekcji szklenia stykajacych si¢ krawedz do krawedzi.

Tego rodzaju oszklenie nie moze by¢ montowane w podiozu wypetnionym catkowicie
uszczelniaczem.

Szyby sa tylko jednym elementem stanowiacym o bezpieczenstwie. Powinno si¢ takze

stosowa¢ odpowiednie ramy zapewniajace bezpieczenstwo, charakteryzujace si¢ takimi
samymi wlasno$ciami. Istnieje norma klasyfikujaca ramy kuloodporne.
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3.2.6 SZKLA OGNIOODPORNE

Niektore gatunki szkiel (np. Pyrobelite, Pyrobel, Pyrostar lub polerowane szklo zbrojone)
zapewniaja ochrong przeciwogniowa.

We wszystkich przypadkach, raporty z badan ognioodpornoséci nie obejmuja jedynie szkta,
lecz wszystkie elementy konstrukcji. Instalacja musi by¢ zgodna z wszystkimi punktami
wymienionymi w raporcie z badan. Komponenty moga podlega¢ modytikacji tylko po
rozszerzeniu raportu, opinii z terenu lub po otrzymaniu podobnego raportu z oficjalnego
laboratorium.

Pozadana klasyfikacj¢ mozna uzyska¢ tylko wtedy, gdy respektuje si¢ maksymalne wymiary i
instrukcje uzytkowania podane w raporcie 1 innych dokumentach urzgdowych.

3.2.7 SZKLO IZOLACYJNE THERMOBEL DLA PLYWALNI

Gdy szyby izolacyjne maja by¢ uzyte w ptywalni, nalezy uja¢ to w zamowieniu, poniewaz w
tym przypadku potrzebna jest zwigkszona wysoko$¢ uszczelnienia wewngtrznego. W tym
zastosowaniu wysokos$¢ czesci szyby umieszczonej we wrebie szklarskim musi wynosi¢ co
najmniej 18 mm (wlacznie z uszczelnieniem), a luz na obrzezu 6 mm. Jedynym rodzajem
masy uszczelniajacej, ktérej mozna uzy¢ do szyb izolacyjnych w tym zastosowaniu jest masa
uszczelniajaca silikonowa.

Wregby musza by¢ wentylowane w kierunku zewngtrznym poprzez otwory o wymiarach
8 mm x 25 mm rozmieszczone w odleglo$ci maksymalnie co 25 cm.

3.2.8 OSZKLENIA Z UZYCIEM SPANDRELI

Spandrele moga by¢ albo wentylowane (Rys. 11) albo niewentylowane. Do szyb izolacyjnych
stosowanych w spandrelach zalecamy stosowanie tylko wersji wentylowane;.

/

Rys. 11 — Zastosowanie spandrela z wentylacjq
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Firma AGC zaleca wykonanie w uktadzie wentylacji otworéw o wymiarach co najmnie;j
8 mm x 25 mm, rozmieszczonych co 25 cm w gornej i dolnej czgséci ramy.

Izolacja po stronie tylnej nie moze przylega¢ do szyby.
Zalecenia dodatkowe dla spandreli w szybach izolacyjnych

Grubos¢ tafli zewngtrznej musi wynosi¢ co najmniej 6 mm w przypadku szkta Planibel,
Stopsol, Stopray lub Sunergy (obydwie tylko na pozycji 2). Tafla wewngtrzna jest zwykle
wykonana ze szkta Blackpearl (powtoka na pozycji 4) lub Colorbel (emalia na pozycji 4).

Jezeli wstgpne badania nie wskazuja na inne rozwiazania, to obydwie tafle szkla zawsze
hartuje si¢ lub wzmacnia cieplnie, aby zwigkszy¢ odporno$¢ na szok termiczny. Nalezy
sprawdzi¢ jak zachowuje si¢ IGU (Insulating Glazing Unit — szyba zespolona) pod wzglgdem
cieplnym.

Zalecana jest silikonowa masa uszczelniajaca do szyb zespolonych o takim przeznaczeniu.

3.29 SZKLO IZOLACYJNE AKUSTYCZNE THERMOBEL PHONIBEL

W przypadku szkta Thermobel Phonibel, poza ogdlnymi zaleceniami dotyczacymi montazu,

szczeg6lna uwagg nalezy zwrocié takze na:

» szczelno$¢ potaczen pomigdzy szyba i rama: potaczenia powinny by¢ doktadnie
wykonane z elastycznych materiatow; jezeli stosuje si¢ uszczelki gumowe, to powinny
by¢ doktadnie zgrzane w narozach

» szczelno§¢ pomigdzy otwieranym oknem i rama stala: potaczenie nalezy wykonac
doktadnie przy uzyciu elastycznych trwatych uszczelnien. Czg$ci otwierane okna
najkorzystniej jest uszczelni¢ podwojnymi uszczelnieniami

» szczelno§¢ pomigdzy rama i obmurowaniem: w celu zapewnienia dobrej izolacji
akustycznej nalezy szczeliny i obrzeza otworow, okienek itd. doktadnie wypemi¢ aby
stworzy¢ efektywna barier¢ akustyczna. Zaleca si¢ raczej stosowanie welny mineralnej
niz pianek

» system wentylacyjny zastosowany w ramie.

3.210 SZKLO IZOLACYJINE ZAPEWNIAJACE OCHRONE PRZED PROMIENIAMI
SLONECZNYMI | O PODWYZSZONEJ IZOLACYJNOSCI CIEPLNEJ

W celu osiagnigcia wymaganej efektywnos$ci dziatania, szklo chroniace przed promieniami
stonecznymi nalezy ukierunkowac zgodnie ze wskazaniami na etykiecie dotaczonej do szkta.

W przypadku powtok zapewniajacych podwyzszona izolacyjnos¢ cieplna (Top N+/Top N+T),
ukierunkowanie nie ma wplywu na wlasciwos$ci, natomiast zmienia lekko wyglad szkta, w
zwiazku z czym nalezy przestrzega¢ zasady aby wszystkie szyby montowane obok siebie byty
identycznie ukierunkowane.
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3.211 STOSOWANIE SZKIEt Z POWLOKA PIROLITYCZNA W FASADACH Z
SZYBAMI POJEDYNCZYMI LUB W TZW. PODWOJNEJ SKORZE

W zastosowaniach szkta Planibel G lub Sunergy z powtoka pirolityczna do fasad ze szkta
pojedynczego lub w podwdjnej skorze, powloka na wewnetrznej powierzchni szkla
izolacyjnego nie jest zabezpieczona.

Nalezy zadba¢, aby powtoki nie dotykaly zadne przedmioty a takze, aby zadne substancje nie
parowaty pod wptywem ciepta skraplajac si¢ na powierzchni powtoki. Dotyczy to szczegolnie
smarow stosowanych w potaczeniach EPDM (elastomery). Problem ten staje sig
powazniejszy w fasadach z podwojna skora, ze wzgledu na trudno$¢ lub wrecz brak
mozliwos$ci dostgpu 1 konserwacji wewngtrznej powierzchni w tego typu ramach.
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4 SZKLENIE  POZIOME W RAMACH
SYSTEMOWYCH

W uzupehieniu do instrukcji zamieszczonych w Rozdziale 2 podajemy ponizej zagadnienia,
dotyczace szyb dachowych, na ktore trzeba zwroci¢ szczegdlng uwage.

4.1 BEZPIECZENSTWO

Do szyb dachowych nalezy stosowa¢ szkto laminowane. Wewngtrzna tafla szkta izolacyjnego
musi by¢ wykonana ze szkla laminowanego, aby zapobiec spadaniu odtamkow na ludzi w
przypadku zbicia szyby.

4.2 KAT POCHYLENIA

Kat pochylenia szyb nie moze by¢ mniejszy niz 10° ze wzgledu na szczelno$¢ 1 czyszczenie
dachu.

4.3 NAPREZENIA TERMICZNE

Aby ograniczy¢ napr¢zenia termiczne nalezy zwrdci¢ uwage na nastgpujace zagadnienia:

» szkto nie moze rozposciera¢ si¢ nad osrodkami o réznych temperaturach otoczenia . (Rys.
12), poniewaz poddane jest dziataniu znacznej roznicy temperatur

» wypetnienia gipsowe lub pokrycia wrgbow na brzegach szyby nie moga przekracza¢ 50
mm

» systemy grzewcze i klimatyzacyjne nalezy projektowac tak, aby nadmuch powietrza nie
byt kierowany bezposrednio na szyby

» oszklenia zawierajace absorbujaca lub odbijajaca szybg zewngtrzna powinny by¢

przebadane pod katem ryzyka szoku termicznego.
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Double glazed unit for roofing
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Rys 12 — Szyby dachowe rozpostarte nad dwoma osrodkami o roznych temperaturach otoczenia

Double glazed unit for roofing = Szyba zespolona zastosowana na pokrycie dachu
TO PROSCRIBE = ZAKAZANE

Outside = Strona zewng¢trzna

Inside = Strona wewnetrzna

Planibel = Szkto Planibel

Space = Przestrzen migdzyszybowa

Laminated glass = Szkto laminowane

Frame = Rama

Double vision glass = Szyba zespolona jednokomorowa

4.4 OCHRONA PRZED PROMIENIAMI UV

Uszczelnienia szkla Thermobel nalezy chroni¢ przed promieniami ultrafioletowymi. W
niektorych systemach montazu szyb dachowych brzegi szyb moga by¢ narazone na
oddziatywanie promieni UV. W takich przypadkach nalezy stosowa uszczelnienia
silikonowe.

4.5 KONSERWACJA

System czyszczenia nalezy projektowac tak, aby nie trzeba bylo chodzi¢ po szybach. Jezeli
nie jest to mozliwe, wowczas trzeba odpowiednio zaprojektowac szyby.
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5 ZJAWISKA SPECYFICZNE DLA OSZKLEN

5.1 ZABARWIENIE SZKLA BEZBARWNEGO

Szkto ,,bezbarwne” ma zawsze lekkie zabarwienie, widoczne gdy przechodzi przez nie
Swiatto. Jest to wlasciwo$¢ wynikajaca z jego podstawowych skladnikow.

Im szkto grubsze, tym wyrazniejsze jest to zabarwienie. Drobne réznice w réznych partiach
produkcyjnych szkta sa zjawiskiem normalnym i do zaakceptowania.

Efektu tego mozna uniknaé stosujac specjalne wyjatkowo przezroczyste szkilo Planibel
Clearvision.

5.2 ROZNICE ODCIENI SZKIEL BARWIONYCH I/LUB POWLEKANYCH

Szkta barwione i/lub powlekane maja takze swoje wiasne zabarwienie. Jest to widoczne przy
przechodzeniu lub odbijaniu $wiatla. Lekkie réznice odcieni w zabarwieniu powtoki i szkta
wynikaja z wlasciwosci procesu produkcyjnego.

5.3 ZALECENIA PRODUCENTA SZKLA

Firma AGC odradza stosowanie réznych kombinacji lub rodzajow szyb w tej samej fasadzie
w celu uniknigcia lekkich réznic kolorystycznych.

5.4 KONDENSACJA ZEWNETRZNA

Kondensacja po stronie zewngtrznej moze pojawi¢ si¢ na szybach zespolonych
niskoemisyjnych. Ze wzgledu na wysoki poziom wiasnosci izolacyjnych szyb zespolonych
tafla zewngtrzna ochtadza si¢ w takim stopniu, ze zachodzi na niej kondensacja. Taka
kondensacja jest tymczasowa i znika w ciagu dnia. Stanowi po prostu dowod bardzo dobrych
wlasciwosci izolacyjnych szkta.

5.5 ANIZOTROPIA

Szkto jest jednorodnym materiatem w swym zwyklym izotropowym stanie, tzn. ma
identyczne optyczne (wspdlczynnik zatamania $wiatta) 1 mechaniczne wiasciwosci we
wszystkich kierunkach. Obrobka cieplna szkta (hartowanie lub wzmacnianie cieplne)
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wprowadza napr¢zenia na powierzchni tafli szkla, co powoduje, ze szklo staje sie
anizotropowe.

W zwiazku z tym, na hartowanym lub wzmacnianym cieplnie szkle moga pojawi¢ si¢
»plamy” rozniace si¢ jasnoscia lub kolorem, widoczne w roéznym stopniu zaleznie od
warunkow obserwacji 1 polaryzacji $wiatta w otoczeniu.

5.6 ZNIEKSZTALCENIA OPTYCZNE

Znieksztalcenia optyczne w szybach powoduja trzy gtowne czynniki:

» Obrobka cieplna szkla (hartowanie, wzmacnianie cieplnie): Obrobka taka powoduje
deformacje powierzchni szkta. Sa one wiasciwoscia procesu i nie mozna ich uniknag.

» System montazu: Jezeli brzegi szyby sa $ciskane lub rama nie jest ptaska (réwna),
wowczas moga powstawac znieksztatcenia.

» Zmiany ci$nienia barometrycznego oraz temperatury w przestrzeni migdzyszybowej szyb
zespolonych: Dwie tafle szkla izolacyjnego oddzielone sa przestrzenia wypetniona
suchym powietrzem lub gazem, zamknigta podciSnieniowo i uszczelniona w fabryce w
warunkach ci$nienia barometrycznego 1 temperatury panujacej w  warsztacie
produkcyjnym. Nastegpnie, w $lad za zmianami atmosferycznymi (ci$nienie i temperatura)
objetos¢ powietrza zamknigtego w szybie zespolonej bedzie:

v’ rozszerza¢ si¢ (ci$nienie atmosferyczne spada, temperatura ro$nie);

v Scies$nia¢ si¢ (ciSnienie atmosferyczne wzrasta, temperatura spada).
Na skutek tych zmian tafle szkla beda odksztalcaly si¢ - przy rozszerzaniu (ksztalt
wypuktly) i przy $ciesnianiu (ksztatt wklgsty).

Znieksztalcenia optyczne zwiazane z tymi zjawiskami sa nie do uniknigcia. Na ich percepcje
ma wpltyw otoczenie budynku i warunki obserwacji.

5.7 INTERFERENCJA

Szyba zespolona ma cztery powierzchnie odbijajace Swiatlo.

W pewnych warunkach os$wietleniowych moze zaj$¢ zjawisko optyczne wynikajace z
nakladania si¢ odbitych promieni powodujace utworzenie si¢ kolorowych paskéw na
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powierzchni szkla, zwanych prazkami interferencyjnymi. Zjawisko to powodowane jest
ptaskos$cia powierzchni szkta.

Prazki interferencyjne przemieszczaja si¢, gdy naciska si¢ $rodek szyby zespolonej. Prazkow
tych nie mozna uwazac si¢ za wadg szkla.

Ryzyko pojawienia si¢ prazkéw jest mniejsze, gdy w szybie zespolonej stosujemy dwie szyby
o roznych grubosciach.

5.8 IRYDYZACJA

Jezeli szyby przechowywane sa w wilgotnych i cieptych pomieszczeniach przez dtuzszy czas,
wowczas powierzchnia szkta moze skorodowa¢. Taka korozja wystepuje w postaci mlecznego
nalotu lub kolorowych paskow. Jest czgsto nieodwracalna. Z tego wzgledu nalezy
przechowywa¢ szkto w odpowiednich warunkach (suche pomieszczenie i1 prawidlowe
przektadki pomigdzy szybami).

5.9 SPLYWAJACE Z BETONU STRUGI NA SZYBACH

Woda sptywajaca po fasadzie moze zawiera¢ pierwiastki alkaliczne, ktore pdzniej wysychaja
na szkle. Takie osady sa trudne lub wrgcz niemozliwe do usunigcia. Sprawe t¢ nalezy wziaé
pod uwage przy wyborze materiatu fasady, a takze zastosowa¢ odpowiednie sposoby, aby nie
dopusci¢ do sptywania lub rozpryskiwania wody na szybach.
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6 MAGAZYNOWANIE, PRZENOSZENIE |
CZYSZCZENIE SZYB

Szczegotowe wskazowki dotyczace srodkow ostroznosci, ktore nalezy przedsigwziaé podczas
magazynowania, przenoszenia i czyszczenia szyb mozna znalez¢ na stronie internetowe]
www.YourGlass.com.
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