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1. SZK1L.O BAZOWE

Szktem bazowym/ podstawowym dla wigkszosci wyrobow jest szkto Float. W ofercie AGC dostepne jest takze
szkto walcowane wzorzyste i zbrojone. Definicje, wlasciwosci szkta i wymagania jakosciowe okreslone
zostaty w kolejnych czesciach normy PN-EN 572:

NORMA CZESC | NAZWA

PN-EN 572 Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-wapniowo-krzemianowego

Definicje oraz podstawowe wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
Szkto Float

Polerowane szkto zbrojone

Szkto ptaskie ciggnione

Wzorzyste szkto walcowane

Wzorzyste szkto zbrojone

Zbrojone i niezbrojone szkto profilowe

Wymiary handlowe i $ciste

O | (I[N || |[W[N|—

Ocena zgodno$ci wyrobu z norma

1.1 Tolerancje grubosci tafli

Tabela 1: Tolerancje grubo$ci nominalnej dla szkla Planibel (Float) wg PN-EN 572-2 i PN-EN 572-5

Nominalna grubo$¢ w mm Tolerancje w mm
Szklo Float Szklo wzorzyste

4

5 +/- 0,2 +/- 0,5

6

8 +/- 0,8

10 +/-0,3 +/- 1,0

12 -

15 +/- 0,5 -

19 +/- 1,0 -

1.2 Ocena wizualna szkla Float

Szkto float ocenia si¢ w rozproszonym $wietle dziennym na tle czarnego matowego ekranu. Szkto powinno
by¢ ustawione w pozycji pionowej, a obserwator oddalony 2 metry od tafli szkla.

Wady widoczne w okreslonych wyzej warunkach zaznacza si¢ i mierzy, a nastgpnie sprawdza na zgodnos$¢ z
dopuszczanymi warto$ciami, ktore zamiesciliSmy w tabelach nize;j.

Wady niewidoczne w okreslonych wyzej warunkach uznaje si¢ za dopuszczalne.

Tabela 2: Kategorie wad dla szkla float (wg PN-EN-572-2 — tab.3)

Kategoria Wymiary wad punktowych
(mm)
A >0,6i<1,5
B >1,51<3,0
C >3,0i<9,0
D >9,0
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Tabela 3: Poziomy akceptacji wad punktowych szkla float

o wymiarach $cistych (wg PN-EN 572-8 tab.16)

Kategoria wad

Pole powierzchni szyby (5)

punktowych* S < 5m? Sm? < §< 10m? | 10m2< S < 20m?
A Dopuszczalne bez ograniczen
B** 1 2 4
C niedopuszczalne 1 1
D niedopuszczalne

*Zgodnie z definicjg podang w PN-EN 572-2, wadg punktowg szkla float jest jadro, ktéremu czasem towarzyszy
otoczka ze znieksztalconego szkta. Wady punktowe obejmuja wtracenia ciat statych, pecherze itp.

**Minimalna odleglo$¢ pomigdzy wadami kategorii B nie powinna by¢ mniejsza niz 500mm

Tabela 4: Wady punktowe — formatki z wzorzystego szkla walcowanego
i wzorzystego szkla zbrojonego ( wg PN-EN-572-5 oraz PN-EN-572-6 pkt.5.3.1)

dopuszczalne sg 2 wady na

kazdy 1m x 1m powierzchni

jezeli sumaryczna dtugosé
jest < 100mm na kazdy
Im x 1m powierzchni.

Poziom odbioru Kuliste i owalne wady Wydluzone wady Wydluzone wady
punktowe punktowe o szerokoSci punktowe o szerokoSci
<2,0mm >2,0mm
Wady dopuszczalne bez | Jezeli ich wigkszy wymiar Jezeli ich dlugo$¢ jest
ograniczen jest <2,0mm <4,0mm
Wady dopuszczalne z Jezeli ich wymiar jest > Jezeli ich dlugosc¢ jest > Jezeli ich wigkszy wymiar
ograniczeniami 2,0mm i < 5,0mm, to 4mm i < 25,0mm oraz jest < 8,0mm, to sg

dopuszczalne 2 wady na
kazdy Im x Im
powierzchni

Wady niedopuszczalne

Jezeli ich wigkszy wymiar
jest > 5,0mm

Jezeli ich dlugos¢ jest
> 25,0mm

Jezeli wigkszy wymiar
jest > 8,0mm

Tabela 5: Poziom akceptowanych wad punktowych
dla wymiarow $cistych ze szkla walcowanego wzorzystego (wg EN-572-8 tab-13)

_ Nie stosuje si¢

Typ wady Akceptowany poziom wad w zalezno$ci od dlugosci wady (mm)
<20 <2,0<5,0 >5,0

Kuliste i owalne wady dopuszczalne 2 na m? niedopuszczalne
punktowe
Typ wady Szerokos¢ Akceptowany poziom wad dla réznych dlugosci (mm)

wady (mm) | <4,0 >4,0<25,0 >25

<2,0 Dopuszczalne Sumaryczna niedopuszczalne
Wady dt. <80 na m?
punktowe >2,0 Niedopuszczalne
wydtuzone

Rysy na formatach cietych szkta float sa dopuszczalne bez ograniczenia ilosci 1 dtugosci, jesli sa niewidoczne z
odlegtosci 2. metrow. Doktadne warunki oceny opisano wyzej.
Rysy na wyrobach ze szkta float opisane sg w kolejnych rozdziatach dokumentu Specyfikacja Jakosciowa AGC.
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2. ROZKROJ DO WYMIAROW SCISEYCH

2.1 Tolerancje wymiarowe

Tabela 6: Tolerancje, t, dla nominalnych dlugosci i szerokosci dla szkla Planibel (Float)
wg PN-EN 572-8 tab. 4 — wymiary $ciste

Wymiary w mm
Tolerancja ¢
Grubo$¢ pojedynczego szkta Wymiar nominalny szyby
(H,B) <1500 1500 < (H,B) <3000 (H,B) >3 000
2,2.8,3,4,5,6 +1,0 +1,5 +2,0
8,10, 12 +1,5 +2,0 +2)5

Tabela 7: Tolerancje, t, dla nominalnych dlugosci i szerokosci

dla wzorzystego szkla walcowanego wg PN-EN 572-8 tab. 6 — wymiary Scisle

Wymiary w mm
Tolerancja ¢
Grubo$¢ pojedynczego szkta Wymiar nominalny szyby
(H,B) <1500 1500 <(H, B) <3000 (H,B) >3 000
3,4,5,6 +1,0 +1,5 +2,0
8,10 +1,5 +2,0 +2,5

Tabela 8: Tolerancje, t, dla nominalnych dlugosci i szerokosci

dla polerowanego szkla zbrojonego i wzorzystego szkla zbrojonego wg PN-EN 572-8 tab. 5 — wymiary Scisle

Wymiary w mm
Tolerancja ¢
Typ szkta )
Grubos$¢ nominalna szkta, d | (H, B) <1500 | 1500 <(H,B)<3 000 (H,B) >3 000
Zbrojone polerowane 7110
Zbrojone wzorzyste 6,7,8,9 1,5 +2,0 £2,5
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H+t

A

A 4

A

B+t

B- szeroko$¢ szyby w mm
H- dtugo$¢ szyby w mm

t- odchyltka szerokos$ci i wysokosci w mm

v

Rysunek 1: Granice tolerancji wymiarow szyb prostokatnych

Tabela 9: Limity réznicy pomiedzy przekatnymi dla szkla float
wg PN-EN 572-8 tab. 7

Wymiary w mm

Limity réznicy pomiedzy przekatnymi

Grubos$¢ nominalna szkta, d

Wymiary handlowe i $ciste

(H, B) <1500 1500 < (H, B) <3 000 (H,B) > 3 000
2,3,4,5,6 3 4 5
8,10, 12 4 5 6

Tabela 10: Limity réznicy pomiedzy przekatnymi dla szkla zbrojonego polerowanego o szkla zbrojonego
wzorzystego wg PN-EN 572-8 tab.9

Wymiary w mm

Grubos¢
Typ szkla

nominalna szkta,

Limity réznicy pomiedzy przekatnymi

Wymiary handlowe i $ciste

d (H,B) <1500 1 500 < (H, B) <3 000 (H,B) >3 000
Szklo polerowane 7i10 3 4 5
Szklo wzorzyste 6,7,8,9

Tabela 11: Limity réznicy pomiedzy przekatnymi dla szkla wzorzystego wg PN-EN 572-8 tab.10

Wymiary w mm

Limity roznicy pomiedzy przekatnymi

Grubos$¢ nominalna szkla, d

Wymiary handlowe i $ciste

(H,B) <1500 1500 < (H, B) <3 000 (H,B) > 3 000
3,4,5,6 3 4 5
8,10, 12 4 5 6
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3. WYKONCZENIE OBRZEZA, OTWORY I WYCIECIA

3.1. Krawedzie ciete

Krawedzie nie poddane zadnemu procesowi obrobki. Sg wynikiem maszynowego/ recznego cigcia i famania
szkta. Krawedzie sg ostre, moga posiada¢ naddatki i odpryski na krawedziach. Przeznaczone do szyb, ktorych
krawedzie docelowo sa niewidoczne i odpowiednio zabezpieczone przed zranieniem uzytkownikow.

Wady krawedzi formatek dla wymiardw $cistych

Szczerby (odpryski) i naddatki (wg PN-EN 572-8)
Tego typu wady pokazano na rysunkach 2 i 3. Mierzone sg wymiary 4;, i, oraz p i grubosc¢ szkla e.

L/ N\

Ex

hy

SR

Rysunek 2: Szczerby i naddatki — widok powierzchni

h

A

Rysunek 3: Szczerba (odprysk) — widok krawedzi
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Skos (wg PN-EN 572-8)

Jest to wada pokazana na rysunku 4. Mierzone s3 wymiary d oraz grubos¢ szkta e.

1 1

€ €

A
\ 4
A
\ 4

Rysunek 4: Skos — widok krawedzi

Tabela 12: Dopuszczalne wady krawedzi dla wymiarow Scistych
(wg PN-EN 572-8)

Uszkodzenie krawedzi Ograniczenia
Szczerby hi<(e—1)mm
p <(e/4)mm
Naddatki hy nie powinien przekraczaé gornej odchyiki t,

jak pokazano w tabeli 1, gdyz szyba nie spetni
wymagan dotyczacych prostokatnosci, jak
pokazano na rysunku 1.

Skosy Stosunek (d/e) powinien by¢ mniejszy niz 0,25

UWAGA: Ograniczenia te stosuje si¢ tylko wtedy, gdy nie ma zadnego ryzyka pekania, wynikajgcego z
naprezen termicznych. Tam, gdzie mogg wystgpowaé naprezenia termiczne, producenci szyb rekomendujq stepienie
lub szlifowanie krawedzi.

3.2. Krawedzie stepiane

Stepienie krawedzi polega na ich maszynowym/rgcznym zmatowieniu, dzigki czemu brzegi szyby staja si¢
gladkie.

Proces ten zapewnia gtoéwnie zminimalizowanie ryzyka skaleczenia w trakcie przenoszenia lub montazu
szyby. Tepienie krawedzi szkta w przeciwienstwie do szlifowania, zalecane jest w przypadku elementow,
ktorych brzegi docelowo beda niewidoczne, np. w szybach okiennych, drzwiowych, we frontach szaf itp.
Inne zastosowanie nalezy uzgodni¢ przed ztozeniem zamowienia.

Stepione krawedzie szyby
Tabela 13: Dopuszczalne wady krawedzi stepianych
Muszle na krawedziach Tolerancje
Krawedzie stepiane Dopuszczalne, max. 3mm, max. dlugo$¢ 6mm, max.
glebokos¢ Y4 grubosci szkla, bez ograniczenia liczby
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Stepienie krawedzi szkla stosowane jest dla szyb przeznaczonych do hartowania, w celu zwigkszenia
wytrzymatosci szkta na peknigceia podczas procesu hartowania.

3.3.Krawedzie szlifowane

Szlifowanie szkta wygtadza krawedzie tafli 1 czyni ja wyjatkowo atrakcyjng wizualnie. Ten proces obrobki
taczy walory estetyczne z bezpieczenstwem. Nierownosci oraz ostro$¢ obrzezy zostaja usuniete, a precyzyjny
szlif staje si¢ efektowng ozdoba dopasowang do preferencji.

Szlifowanie i polerowanie krawedzi szyb wykonywane jest przy pomocy tarcz diamentowych zainstalowanych
w urzadzeniach szlifiersko-polerskich.

Szlif trapezowy (otéwkowy / A-kant)

- krawedz szlifowana - zmatowana po szlifowaniu powierzchnia calej krawedzi szyby
- krawedz polerowana - btyszczaca po polerowaniu powierzchnia catej krawedzi szyby

Tabela 14: Dopuszczalne wady krawedzi szlifowanych

Muszle na krawedziach Tolerancje

Dopuszczalne, max. szeroko$¢ i dtugos¢ 0,4mm - bez
ograniczenia liczby

Dopuszczalne, max. szeroko$¢ i dtugos¢ 0,2mm - bez
ograniczenia liczby

Krawedzie szlifowane

Krawedzie polerowane

Uwaga: w szkleniu strukturalnym zalecane jest wykonanie szlifu na krawedziach.

3.4. Wiercenie otworow

Srednica otworéw @, zwykle nie powinna by¢ mniejsza niz nominalna grubos¢ szkta - minimum @ 4mm.
Mniejsze otwory winny by¢ odrebnie uzgadniane miedzy producentem i odbiorca.

Rozmieszczenie otworow

W procesie obrobki szkta przed hartowaniem oraz w czasie hartowania uwzglednia si¢ ograniczenia dotyczace
rozmieszczenia otworow wzgledem obrzezy i1 narozy szyby oraz siebie wzajemnie.
Ograniczenia zalezg od:

- Nominalnej grubosci szkta (d),

- Wymiaréw szyby (B, H),

- Srednicy otworu (9),

- Ksztaltu szyby,

- Liczby otworow
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Ograniczenia w Specyfikacji przyjeto dla szyb z maksymalnie czterema otworami. W przypadku zamawiania
szyb o wigkszej ilosci otworéw wymagane sg uzgodnienia migdzy producentem i odbiorca.

a) odleglos¢ a, obrzeza otworu od obrzeza szkta nie moze by¢é mniejsza niz 2d

a>2d

Rysunek 5: Wzajemne usytuowanie otworu i obrzeZa szyb

b) Odlegtosé, b, miedzy krawegdziami otwordow nie powinna by¢ mniejsza niz 2d

b >2d
Rysunek 6: Wzajemne usytuowanie dwoch otworow

¢) Odlegtosé, ¢, obrzeza otworu od naroza szyby nie powinna by¢ mniejsza niz 6d

2d

2d

C=6d
Rysunek 7: Wzajemne usytuowanie otworu i naroza szyb
Uwaga: Jezeli jedna z odleglosci od obrzeza otworu do obrzeza szyby jest mniejsza niz 35mm,

to moze zajs¢ potrzeba asymetrycznego rozmieszczenia otworu w odniesieniu do naroza.
Nalezy to uzgodni¢ miedzy producentem i odbiorcq.
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Tolerancje Srednicy otworow

Tabela 15: Tolerancje Srednicy otworéw

Nominalna $rednica otworu @ (mm) Tolerancje (mm)
4<0<20 +1,0
20<© <100 +2,0
0>100 Do uzgodnienia z producentem

Tolerancje rozmieszczenia otworow

Przy rozmieszczeniu otworow tolerancje sg takie same jak tolerancje szerokos$ci, B, i dtugosci, H, (patrz Tabela
4). Pomiary miejsc otworow wykonuje si¢ w dwoch kierunkach pod katem prostym (x i y) od punktu
odniesienia do $rodka otworéw. Punkt odniesienia wybierany jest z reguly jako rzeczywiste lub
prawdopodobne naroze szyby (patrz przyktadowy rysunek 9).

¢ %

P — punkt odniesienia

N
%

Rysunek 9: Przyklady rozmieszczenia otworow w zaleznosci od punktu odniesienia

Pozycja otworu (X,Y) wynosi (x £t, y £ t), gdzie X i y s3 wymaganymi odleglo$ciami , a ¢ jest tolerancja z
tablicy 6.

Uwaga: Jezeli wymagane sq mniejsze tolerancje rozmieszczonych otworow, wymagane jest uzgodnienie
migedzy producentem i odbiorcq.

Tabela 16: Dopuszczalne wady krawedzi otworéw

Muszle na krawedziach otworow Tolerancje

Dopuszczalne, max. szeroko$¢ 3mm, dtugo$¢ 6mm, max.
glebokos¢ Y4 grubosci szkta — bez ograniczenia liczby
Dopuszczalne, max. szeroko$¢ i dlugos¢ 2mm — bez
ograniczenia liczby

Krawedzie ramowych otwordw, wycigé

Krawedzie otworéw wpuszczanych
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4. EMALIOWANIE SZK1.A METODA SITODRUKU

Szkto emaliowane wytwarza si¢ poprzez natozenie na szkto emalii, a nast¢pnie poddanie go suszeniu i obrobce
termicznej (hartowaniu). W zalezno$ci od rodzaju obrébki termicznej, produkty spetniajag odpowiednio normy
PN-EN 1863, PN-EN 12150, PN-EN 14179.

Proces technologiczny nanoszenia emalii ceramicznej na szkto metoda sitodruku polega na natozeniu warstwy
emalii na poziomym stole maszyny drukarskiej, za pomocg rakla. Farba po przejsciu przez sito tworzy bardzo
cienka warstwe.

Po naniesieniu farby szyby sa suszone, a nastgpnie hartowane. W trakcie hartowania emalia wtapia si¢ w ich
powierzchnie tworzac trwalg powloke. Kolor emalii dobiera si¢ wg palety barw RAL, lecz rzeczywisty kolor
okresla sie poprzez ogladanie probek wykonanych wg RAL na szkle hartowanym, gdyz odcien zastosowanego
w wyrobie szkta moze wplynac znacznie na ostateczny kolor emalii na wyrobie gotowym.

Sitodruk naniesiony na cze$ci szyby wyznaczonej dowolnym wzorem, tworzy dekoracyjng szybe przezierna.
Pokrycie sitodrukiem powierzchni szyby wigkszej niz 50% - tworzy szybe nieprzezierna.

Emalia jest odporna na dziatanie 5% roztworu kwasu cytrynowego tj. po badaniu emalia powinna zachowac
potysk.

Badanie odporno$ci chemicznej przeprowadza si¢ na dowolnej probce. Na odtluszczong powierzchnie
emaliowana szyby nanosi si¢ kilka kropli kwasu cytrynowego (roztworu 5% o temperaturze 20 + 3°C) i
przykrywa szkietkiem zegarowym zabezpieczajacym przed szybkim wysychaniem. Po 15min. powierzchni¢
myje si¢ woda, suszy i poddaje ogledzinom

Ocena wizualna szkla emaliowanego
Oceng wizualng szyb nieprzeziernych przeprowadza si¢ na ciemnym tle ( efekt tzw. “rozgwiezdzonego nieba”-
charakterystyczny dla procesu wypalania emalii nie jest wowczas widoczny), patrzac poprzez szklo na
powierzchnie emaliowang z odleglo$ci 1m. Wszelkie wady emalii niewidoczne z tej odlegtosci uznaje si¢ za
dopuszczalne.

Tabela 17: Tolerancje emaliowania metodg sitodruku

Wady sitodruku

Warunki kontroli Wady koloru ocenia si¢ spojrzeniem na szkto, nie patrzeniem przez szkto

Ubytki na

powierzchni Dopuszcza si¢ nieskupione o wielkosci do Imm

sitodruku

Zarysowania Dopuszczalne wloskowate, nieskupione

Tolerancja +2,0mm

umieszczenia

sitodruku

Wyglad i jako$¢ Powierzchnia emaliowana winna by¢ jednorodna, gtadka. Niewielkie smugi i zacieki sa
powierzchni dopuszczalne w pasie brzeznym o szerokos$ci ok. 20mm

Przecieki farby na

krawgdziach Niedopuszczalne

polerowanych

Ubytki, odpryski Dopuszczalne do Imm

farby na

krawedziach

stepianych

Wady Dla szkta hartowanego emaliowanego wady niewidoczne z odlegto$ci 1m na ciemnym tle
dopuszczalne
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Zalecenia dotyczace szyb emaliowanych:

a)

b)

¢)

d)
e)

g)

h)

)

i)

k)

Szkiet emaliowanych produkowanych w technologii sitodruku nie polecamy montowaé w
konstrukcjach za pomoca kitéw silikonowych z powodu mozliwego przeswitywania.

W celu obnizenia ryzyka przeswitania silikonu mozna nanies¢ nadruk dwuwarstwowy (jednak
wczesniej konieczna konsultacja z producentem). O stosownos¢ klejenia i jego zastosowanie nalezy
zawsze zapyta¢ producenta kitu/silikonu.

Szyby emaliowane powinny by¢ zainstalowane na jednolitym tle, ktore najlepiej odpowiada kolorowi
emalii. Zasieg $wiatla, laczen 1 mocno kolorystycznie zréznicowane tto moze powodowac

réznice kolorystyczne, pasy i zacienienia.

Emaliowanej strony nie zalecamy stosowac na pozycji 3. (w przypadku szyb jednokomorowych) lub
pozycji 5. (w przypadku szyb zespolonych dwukomorowych). W przypadku zastosowania szyb
emaliowanych jako pojedyncze szklane oktadziny, zaleca si¢ montowaé szkto emaliowane strong
emaliowang na poz. 2 (do ptaszczyzny fasady). Zalecenia te wynikajg z technologii emaliowania
metoda sitodruku, ktérej wynikiem jest wystepowanie smug wzdhuznych i poprzecznych, a takze
wystepujacych sporadycznie cienkich linii, ktore sg wynikiem liniowego nanoszenia emalii na
powierzchnig szkta.

Wszelkie stosowane kolory sg zblizone do odcieni palety

Z powodow technologicznych, w przypadku powtarzania tego samego koloru nie jest mozliwe
zapewnienie zawsze calkowicie identycznego odcienia.

W celu zapobiegnigcia ewentualnym réznicom wyobrazen i samego koloru (odcien, przezroczystosc,
itp.), zalecamy wyprodukowanie probek przed ztozeniem zamdéwienia.

Dodatkowo z uwagi na fakt, ze wyglad niektorych koloréw rozni si¢ w zaleznosci od grubosci szkta
zalecamy stosowanie jednej grubosci na catej fasadzie.

Aby ograniczy¢ ryzyko réznic w kolorach zalecamy sktadaé zamowienie na caly projekt
jednorazowo.

Ze wzgledu na mozliwe ciemne prazki i tzw. efekt gwiazdzistego nieba podczas przeswietlenia szkiet
z nadrukiem nie zalecamy ich instalacji w czg¢éciach podgladowych/przeszkleniach przeziernych.
Dla nadruku geometrycznych figur, szczeg6lnie tych o matych wymiarach, zalecane jest wykonanie
probek podgladowych w wymiarze 1:1 (mock-up).

Poniewaz szyby emaliowane nieprzezierne absorbuja promieniowanie stoneczne i moga nagrzewaé
sic do wysokich temperatur, przed zastosowaniem ich nalezy—przestudiowa¢ uwarunkowania
termiczne i dokona¢ wtasciwego doboru komponentow.

Nie zaleca si¢ stosowania pojedynczych tafli emaliowanych w miejscach o podwyzszonej
wilgotnosci, tj. min. baseny, prysznice, z uwagi na mozliwo$¢ wejscia w reakcje pasty ceramicznej z
substancjami o odczynie kwasnym.

W zaleznosci od warunkéw pogodowych i zanieczyszczenia powietrza agresywnymi substancjami tj.
SOz, NO,, Cl i pytami powierzchnia szkta emaliowanego moze utraci¢ pierwotny potysk.
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S. HARTOWANIE SZKLA

Szkto hartowane termicznie to szklo poddane obrébce termicznej, polegajacej na kontrolowanym
podgrzewaniu i schiadzaniu, w wyniku ktérego na powierzchni tafli powstaja naprgzenia $ciskajace.
Naprezenia te powoduja, ze szkto podczas uderzenia ulega rozbiciu na drobne, tgpe odtamki.

Uzycie szkta hartowanego: szyby pojedyncze, szkto warstwowe, szyby zespolone.

Definicje, opis, wymagania jako$ciowe okreslone zostaty w kolejnych cze$ciach normy PN-EN 12 150:

NORMA CZESC | NAZWA
PN-EN 12 150 Szkto w budownictwie - Termicznie hartowane bezpieczne szkto sodowo-wapniowo-
krzemianowe

Definicje i opis

2 Ocena zgodno$ci wyrobu z norma

5.1 Wytrzymato$¢ mechaniczna szkla hartowanego na zginanie

Warto$¢ wytrzymalosci mechanicznej moze by¢ podawana tylko jako warto$¢ statystyczna zwigzana z
okreslonym prawdopodobienstwem pgknigcia oraz okreslonym rodzajem obcigzenia.

Wartosci mechanicznej wytrzymato$ci odniesiono do kwazistatycznego obcigzenia w krotkim czasie, np
obcigzenia wiatrem i ustalonego 5% prawdopodobienstwa peknigcia przy dolnej granicy o 95% przedziale
ufnosci.

Wartosci podane w tablicy 2 odpowiadaja wytrzymatosci termicznie hartowanego bezpiecznego szkla
sodowo-wapniowo-krzemianowego (dla grubosci 4mm i wickszej), testowanych zgodnie z PN-EN 1288-3.

Tabela 18: Wartos$ci wytrzymatosci mechanicznej

Rodzaj szkla WartoSci wytrzymaloégi mechanicznej
N/ mm

Planibel (Float): bezbarwny

barwny 120

powlekany
Emaliowane float 75
(przy rozcigganiu emaliowanej powierzchni)
Szkto wzorzyste i ptaskie ciagnione 90

5.2. Ksztalt i wymiary

Ksztalt bezpiecznych szyb hartowanych termicznie i wymiary powinny by¢ uzgodnione pomiedzy
producentem i odbiorca.

Szyby majace ksztalt prostokatny, nie moga by¢ wigksze niz wyznaczony prostokat otrzymany przez
powigkszenie wymiarow nominalnych o dopuszczalna odchytke plusowa lub mniejsze niz wyznaczony
prostokat pomniejszony o dopuszczalng odchytke minusowa (patrz tabela 5).

Ksztalty nietypowe

Dopuszcza si¢, po uzgodnieniu migdzy producentem i odbiorcg, produkcje szyb o innych ksztaltach niz
prostokatne, przy czym kazdorazowo w zaméwieniu nalezy okresli¢ wszystkie wymiary zgodnie z Katalogiem
ksztattow nietypowych. W przypadku braku okreslenia ktéregokolwiek wymiaru w zamawianej szybie, nalezy

dostarczy¢ szablon wielkosci 1:1 wykonany z suchej twardej tektury lub sklejki. Wowczas krawegdziami szyb
s3 zewngtrzne krawedzie szablonu. W tak wykonanych szybach dopuszcza si¢ tolerancje wymiaréw +/- 3mm.
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Na szablonie powinny by¢ okreslone nastgpujace informacje:

1. Nazwa Firmy zamawiajacej

2. Grubosé¢, rodzaj szkla

3. Widok szyby ( od zewnatrz lub od wewnatrz pomieszczenia)
Szablony sg przechowywane przez okres 14 dni od daty produkcji szyb. Reklamacje dotyczace wymiaréw
szyb, po tym okresie nie b¢dg uwzgledniane.

Grubos¢ nominalna szkla i tolerancje grubosci
Grubos$ci nominalne i ich tolerancje podane s3 w odpowiedniej normie dotyczacej wyrobu (patrz pkt. 5),
a niektore przedstawiono w tabeli 19.

Tabela 19: GruboS$ci nominalne i tolerancja grubosci

Wymiary w mm

Grubos¢ Tolerancje grubosci odpowiednich typow szkla
nominalna d Wzorzyste Planibel (Float)
3 +0,5 +0,2
4 £0,5 +0,2
5 £05 £02
6 £05 £02
8 +0,8 +0,3
10 +1,0 +0,3
12 nie produkuje si¢ +0,3
15 nie produkuje si¢ +0,5
19 nie produkuje si¢ +1,0
Szerokosé i dlugo$é (wymiary)
Przy podawaniu wymiaréw termicznie hartowanego bezpiecznego szkta sodowo — wapniowo —

krzemianowego dla prostokatnych szyb, pierwszym wymiarem powinna by¢ szeroko$¢ B, a drugim wymiarem
dtugosé¢ H, zgodnie z rysunkiem 1. Nalezy wyraznie zaznaczy¢, ktory wymiar jest szeroko$cig B, a ktory jest
dtugoscig H, gdyz zwiazane jest to z pozycja ich zamontowania.

A
v
A
v

B H
Rysunek 9: Przyklad szerokosci, B, i wysokosci H, odpowiadajgcy ksztaltowi szyby

UWAGA: W przypadku termicznie hartowanego bezpiecznego szkia sodowo —wapniowo — krzemianowego
wyprodukowanego ze szkla wzorzystego zaleca sie okreslenie kierunku wzoru w odniesieniu do jednego z wymiarow.
Jezeli w zamowieniu na szklo ornamentowe hartowane nie okreslono sposobu utoZzenia wzoru ornamentu, wowczas
Standartowo przyjmuje sie, iz ma on by¢ utozony wzdtuz wymiaru, ktory jest diugoscig (H) szyby w zamowieniu.
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Wymiary maksymalne i minimalne; hartowanie kierunkowe
Maksymalne 1 minimalne wymiary szyb hartowanych wynikaja z mozliwosci technicznych urzadzen do

obrobki wstepnej oraz mozliwosci pieca do hartowania. Mozliwe do wykonania wymiary szyb hartowanych
przedstawia Tabela 20.

Tabela 20: Minimalne wymiary szyb hartowanych

Grubosé Wymiar minimalny
nominalna W mm
W mm
4 100 x 250
5 100 x 250
6-19 100 x 250

Przy zamawianiu szkta hartowanego przeznaczonego na szklenie fasad, gdzie wymagane jest uzyskanie
wiasciwej optyki szyb na catej powierzchni budynku nalezy uwzgledniaé kierunek odbicia rolek z pieca
hartowniczego na powierzchni szkta zahartowanego (hartowanie kierunkowe).

Hartowanie kierunkowe wigze si¢ z mozliwoscig zahartowania szkta wg dlugosci H lub szerokosci B
wynikajacg z parametréw technicznych pieca hartowniczego.

Mozliwosci hartowania kierunkowego przedstawia rysunek 10.

T Kierunek przesuwu szyby w piecu T

H(wysoko$¢) b B(szerokos¢)
a
B szerokos¢ H dtugosé
2440 2440

v

» <
» <

A

Rysunek 10: Hartowanie kierunkowe

Uwaga: zahartowanie kierunkowe szyby, ktorej wymiar B lub H ze wzgledu na kierunek przekracza
szerokosc pieca (2 440mm) nie jest mozliwe. Takie szyby mogg by¢ hartowane w innym
kierunku niz pozostate szyby z zamowienia po uzgodnieniu z zamawiajgcym.
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Widok fal rolkowych w szybach na fasadzie budynku
dla hartowania kierunkowego rownoleglego do
wysokosci (dtugosci) H szyby wg rys.2a

\\‘
P Fale rolkowe

Widok fal rolkowych w szybach na fasadzie budynku
dla hartowania kierunkowego rownoleglego do
B szerokosci B szyby wg rys.2b

Rysunek 11: Hartowanie kierunkowe - widok fal rolkowych
Wykonanie hartowania kierunkowego wiaze si¢ z okreslaniem przez kupujacego kazdorazowo w zamowieniu

okreslenia kierunkowosci. Brak takiego okreslenia upowaznia producenta do wykonania procesu hartowania
bez uwzglednienia kierunkowosci.

Tolerancje wymiarowe i przekatnos¢

Tabela 21: Tolerancje - ¢, szerokosci - B i dlugosci - H
dla szkla termicznie hartowanego bezpiecznego wg EN 12150-1 tab.2

Wymiary w mm
Tolerancja, ¢
Wymiar nominalny . .
boku B lub H Nominalna grubo$§¢ | Nominalna grubos¢
szkta szkta
d<8 d>8
<2000 +2,0 +3,0
2000 <B1lub H <3000 +3,0 +4,0
>3 000 +4,0 +5,0
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Tabela 22: Limity odchylen — v - dla réznicy pomiedzy przekatnymi
szkla termicznie hartowanego bezpiecznego wg EN 12150-1 tab.3

Wymiary w mm
Limit odchylenia - v
Wymiar nominalny Nominalna grubos¢ | Nominalna grubo$é¢

boku B lub H szkla szkta

d< 8 d > 8
<2000 <4 <6
2000 < B lub H <3000 <6 <8
>3000 <8 <10

Uwaga: Mozliwe jest zastosowanie mniejszych tolerancji po uprzednim uzgodnieniu miedzy
producentem i odbiorcq.

5.3 Plaskos$¢ szkla hartowanego

Charakter procesu hartowania uniemozliwia otrzymanie wyrobu tak ptaskiego jak szkto odpr¢zone. Roznice

zalezg od nominalnej grubo$ci, wymiardw i stosunku miedzy wymiarami.

Dla poziomo hartowanego szkta wyrdznia si¢ trzy rodzaje wypuktosci:
- Calkowitg
- Pofalowanie od rolek

- Obrzeze podniesione

UWAGA: Catkowita wypuklosé, pofalowanie od rolek i podniesione obrzeze zwykle moZe by¢ zltagodzona
systemem obramowania.

Pomiar wypuklos$ci calkowitej

Szybe nalezy umiesci¢ w pozycji pionowej i oprzec jej dtuzszy bok na dwoch nosnych elementach blokowych
na jednej czwartej boku (patrz rysunek 5). Odksztatcenie powinno by¢ zmierzone wzdluz obrzezy szkta i
wzdhuz przekatnych, jako maksymalna odleglos¢ miedzy prostym metalowym liniatem Iub rozciggnigtym
drutem a wklgsta powierzchnig szkta (patrz rysunek 4).

Wartos¢ wypuktosci wyrazona jest, zatem jako odksztatcenie w milimetrach, podzielona odpowiednio przez
wymiar dlugosci obrzeza szkla lub przekatnej, w milimetrach.

Pomiar powinien by¢ przeprowadzony w temperaturze pokojowej.
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1) odksztatcenie do obliczenia catkowitej wypuktosci
2) B lub H, lub dtugos¢ przekatnej
3) Tafla/formatka szkta

Rysunek 12: Wypukiosé catkowita

Podczas pomiaru wypuklosci calkowitej powinny by¢ spelnione warunki podparcia szyby pokazane na
rysunku 13.

IA
[~
5]
100 max.
3 2 3
1 t
1) BlubH 2)(BlubH)/2 3) (BlubH) /4 4) taflaszkta  5) podparcie

Rysunek 13: Warunki podparcia podczas pomiaru wypuktosci catkowitej
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Pomiar pofalowania od rolek — Roller Waves

Pofalowanie od rolek mierzone jest z wykorzystaniem liniatu lub rownowaznego narze¢dzia przyktadanego pod
katem prostym do pofalowan od rolek — tgczac mostkiem szczyty pofalowania.

Linial umieszcza si¢ w taki sposob zeby mostkiem tgczyt on wystepujace obok siebie szczyty pofalowania.
Szczelinomierz wktada si¢ miedzy powierzchni¢ szkta a linial. Grubo$¢ szczelinomierza zwickszana jest
wowczas tak, az wypetni on szczeling pomiedzy powierzchnig szkta a liniatem. Woweczas rejestruje si¢ grubosé
szczelinomierza z doktadnosci do 0,05mm. Pomiar powtarza si¢ w doktadnie ten sam sposéb w kilku miejscach
na powierzchni szkta.

Ograniczenia pomiarowe:

- pofalowania od rolek mozna mierzy¢ tylko na formatkach o wymiarze wigkszym niz 600mm mierzonym pod
katem prostym do pofalowan od rolek;

- pofalowania od rolek nie mozna mierzy¢ na obszarze wylaczonym, ktéry zajmuje 150mm od obrzezy
formatki;

- formatki z wypuktos$cia catkowita nalezy ktas¢ na ptaskim podparciu. Pozwala to grawitacji na rozptaszczenie
catkowitej wypuktosci i dzigki temu da prawidlowe wyniki pofalowania od rolek.

AR S

1) liniat
2)  odksztatcenie w postaci pofalowania od rolek
3) tafla/formatka szkla hartowanego

Rysunek 14: pomiar odksztalcenia w postaci pofalowania od rolek

Pomiar obrzeza podniesionego

Szkto nalezy umiesci¢ na ptaskim podparciu z obrzezem podniesionym przewieszonym poza podparcie
obrzeza pomigedzy 50mm a 100mm.

Liniat umieszcza si¢ na szczytach pofalowania od rolek, a odstep pomiedzy liniatem, a szktem mierzy si¢ za
pomoca szczelinomierza.

1) liniat

2) obrzeze podniesione
3) tafla/formatka szkta
4) ptaskie podparcie

Rysunek 15: Pomiar obrzeza podniesionego
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Limity wypuklosci calkowitej, pofalowan od rolek i obrzeza podniesionego dla szkla hartowanego

termicznie z zastosowaniem technologii poziomej

W tabelach ponizej dopuszczalne maksymalne wartosci catkowitej wypuktosci, dla szkla hartowanego bez

otwordw i/lub wycieé:

Tabela 23: Maksymalne wartosci wypuklosci calkowitej i pofalowan od rolek

. Maksymalne wartos$ci
Proces Rodzaj - — -
. Calkowita wypuklosé¢ Pofalowanie od rolek
hartowania szkla

mm/m mm
Niepowlekane szkto flaot 3.0 03

) wg EN 572-11 EN 572-2 ’ ’
Poziomy Inne* 4.0 0.5

W zaleznosci od diugosci fali na pofalowaniu od rolek nalezy uzywac przyrzadu o odpowiedniej dtugosci
* w przypadku szkta emaliowanego niepokrytego emalia na catej powierzchni nalezy skonsultowac si¢ z producentem — jesli
tolerancje maja by¢ zawgzone

Tabela 24: Maksymalne wartosci podniesionego obrzeza

Proces . Rodzaj Grubos¢ szkla Maksymalne wartosci
hartowania szkla
mm mm
Niepowlekane szkto flaot 3 0,5
wg EN 572-11EN 572-2
. 4do5 0,4
Poziomy
6do 12 0,3
Inne* wszystkie 0,5
W zaleznosci od dtugoéci fali na pofalowaniu od rolek nalezy uzywacé przyrzadu o odpowiedniej dtugosci
* w przypadku szkla emaliowanego niepokrytego emalia na catej powierzchni nalezy skonsultowac¢ si¢ z producentem —
jesli tolerancje maja by¢ zawezone

UWAGA: zastosowanie mniejszych tolerancji wymaga odrgbnych ustalen migdzy producentem i odbiorca.

5.4 Wykonczenie obrzeza, otwory, naciecia i wyciecia

Mozliwosci i tolerancje szlifowania, otworowanie opisane zostaty w rozdziale 3.

Obrzeza wszystkich szkiel przeznaczonych do hartowania nalezy wykonczyé przed hartowaniem.
Obowiazkowa obrobka krawedzi jest stepianie. Szlifowane i/lub polerowane krawedzi — wymaga zaznaczenia

W zamowieniu.

UWAGA! Termicznie hartowanego bezpiecznego szkla  sodowo-wapniowo-krzemianowego po
zahartowaniu nie moZina cigé, pitowac, nawierca¢ ani wykanczaé obrzeZa.

5.5 Ocena wizualna szkla hartowanego

W zaleznos$ci od rodzaju zahartowanego szkta (szkto float, powlekane, wzorzyste, emaliowane) wymagania

odnosnie tolerancji wad uwzgledniono w odrebnych rozdziatach Specyfikacji Jakosciowe;.
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5.6 Znakowanie szkla hartowanego

Termicznie hartowane bezpieczne szklto sodowo-wapniowo-krzemianowe, odpowiadajagce wymaganiom
normy PN-EN 12 150-1 znakowane jest trwale (nadruk, wytrawianie, piaskowanie) przez naniesienie napisu
zawierajgcego co najmniej :

nazwe¢ lub znak firmowy AGC
numer normy

W AGC stosowana jest nastepujaca standardowa wersja oznakowania:

ASS Pg
%

2
EN 12150-1 ©

S ~

¢7
v,

[\g
o(.«
<

Umiejscowienie: w rogu, 20 £ 3mm od dwoch najblizszych krawedzi.

Jezeli Odbiorca nie okre§li w zamdwieniu innego miejsca naniesienia znaku, wowczas bedzie on
umiejscowiony standardowo.

W przypadku hartowania szkiet z powtokami, znaczek nanoszony jest standardowo zawsze po stronie powloki.

W przypadku szyb hartowanych poddanych dodatkowo procesowi wygrzewania HST, szyby te beda
znakowane réwniez w sposob trwaly, z tym, ze zamiast odwotania do normy EN 12 150-1, wymagane jest
oznakowanie symbolem normy EN 14 179-1.

W PRZYPADKU NIEOKRESLENIA W ZAMOWIENIU PRZEZNACZENIA SZKEA, SZKEO JEST
TRAKTOWANE I OZNACZONE JAKO SZKL.O DLA BUDOWNICTWA.

5.7 Wiasciwosci fizyczne

Znieksztalcenia optyczne tzw. Falisto$¢ od walkow - Roler Waves

Powstaja podczas hartowania szklta w piecach poziomych. Sa to znieksztatcenia powierzchni na skutek
zetkniecia si¢ goracej szyby ( podgrzanej do punktu migkniecia) z rolkami pieca. Powstaja wtedy odchylenia
w plaskosci szkta. Znieksztatcenia te sg szczeg6lnie widoczne w $wietle odbitym.

Zjawisko to musi by¢ brane pod uwage przez odbiorcow szkla przy zamawianiu szyb hartowanych na szklenie
fasad. Zaleca si¢, aby odbiorca uwzglednit zjawisko ,,Roler Waves” i okreélit kierunek uktadania szyb do pieca
hartowniczego (hartowanie kierunkowe).

Odciski od walkow

Na powierzchni szkla, szczegélnie, ktorego grubos$é przekracza 8mm, moga uwydatni¢ si¢ znaki matych
odciskow (odbicie sladow z watkow).
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Anizotropia (opalizacja)

W procesie hartowania wytwarzajg si¢ obszary o réznych naprezeniach w przekroju poprzecznym szkta.
Naprezenia w tych obszarach wytwarzaja efekt dwojtomnosci w szkle, widoczny w $wietle spolaryzowanym.
Podczas ogladania termicznie hartowanego bezpiecznego szkta sodowo-wapniowo-krzemianowego w $wietle
spolaryzowanym napr¢zone obszary ukazujg si¢ jako barwne strefy, czasami zwane ,, plamkami lamparta”,
niestanowiagce wad szkta.

Polaryzacja $§wiatla zdarza si¢ w normalnym dziennym $wietle. Stopien polaryzacji swiatta zalezy od pogody
i kata padania promieni stonecznych. Efekt dwdjtomnosci jest lepiej widoczny przy patrzeniu pod katem lub
przez spolaryzowane okulary.

Odpornos¢ termiczna

Mechaniczne wlasciwosci termicznie hartowanego bezpiecznego szkta sodowo-wapniowo- krzemianowego
pozostaja niezmienne w warunkach ciaglej pracy w temperaturze do 250°C oraz nie podlegaja wptywom
temperatury ponizej zera. Termicznie hartowane bezpieczne szklo sodowo-wapniowo- krzemianowe jest
odporne na nagle zmiany temperatury oraz réznic¢ temperatur wynoszaca do 200°K.

Wytrzymalo§¢ mechaniczna

Wiasciwosci zostaty szczegotowo opisane w punkcie 5.1.

5.8 Wygrzewanie termiczne szkla hartowanego - Heat Soak Test (HST)

Definicje, opis, wymagania jako$ciowe okreslone zostaty w kolejnych czgsciach normy PN-EN 14 179:

NORMA CZESC | NAZWA

Szkto w budownictwie - Termicznie wygrzewane hartowane bezpieczne szkto
sodowo-wapniowo-krzemianowe

PN-EN 14 179

Definicje i opis

2 Ocena zgodnosci wyrobu z norma

HST jest dodatkowym badaniem szkta hartowanego, majacym na celu wyeliminowanie tzw. ,,samoistnych
peknie¢” szyb hartowanych. Tego typu pegkniecia spowodowane sg wtraceniami siarczku niklu w strukturze
szkta.

Cykl procesu termicznego wygrzewania sklada si¢ z 3 faz: ogrzewania, przetrzymywania i chlodzenia.
Pierwsza faza rozpoczyna si¢ dla wszystkich szyb w temperaturze otoczenia i konczy sie, kiedy temperatura
powierzchni ostatniej szyby osiagnie 280°C. Faza przetrzymywania rozpoczyna si¢ od zakonczenia
poprzedniej fazy (osiagnigcia temperatury w temp. 280°C). Czas trwania fazy drugiej wynosi 2h w temp. 280-
300°C. Ostatnia faza (faza chlodzenia) polega na stopniowym obnizaniu temperatury do temperatury

otoczenia.

Szyby hartowane, poddane badaniu HST znakowane sg w sposob czytelny i trwaty znakiem firmowym

i numerem normy PN-EN 14 179-1.

UWAGA: przeprowadzenie badania HST wymaga dodatkowego zlecenia w uzgodnieniu

pomiedzy Dostawcg, a Odbiorcg.
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6. WZMACNIANIE TERMICZNE SZKYLA

Szklo wzmacniane termicznie jest szklem poddawanym obrobce, polegajacej na kontrolowanym
podgrzewaniu i schtadzaniu, w wyniku ktérego na powierzchni tafli powstaja naprezenia $ciskajace.
Uzyskane w ten sposob szklo posiada wigksza odpornos¢ na giecie niz szkto odprezone termicznie, ale
mniejszg od szkta hartowanego termicznie. Szklo wzmacniane termicznie nie wymaga wygrzewania.

Definicje, opis, wymagania jako$ciowe okreslone zostaty w kolejnych czgsciach normy PN-EN 1863:

NORMA CZESC | NAZWA
PN-EN 1863 Szkto W budownictwie -- Termicznie wzmocnione szklo sodowo-wapniowo-
krzemianowe

Definicja i opis

2 Ocena zgodno$ci wyrobu z norma

6.1 Wytrzymalo$¢ mechaniczna szkla wzmacnianego termicznie na zginanie

Tabela 18: Minimalne warto$ci wytrzymalos$ci mechanicznej

Rodzaj szkla Wartosci wytrzymaloé;:i mechanicznej
N/ mm

Planibel (Float): bezbarwny

barwny 70

powlekany
Emaliowane float 45
(przy rozcigganiu emaliowanej powierzchni)
Szkto wzorzyste i plaskie ciggnione 55

Wymiary maksymalne i minimalne, hartowanie kierunkowe, tolerancje grubosci, tolerancje
wymiarowe i przekatnos$¢ oraz plasko$é i zwiazane z nig ograniczenia dotyczace wypuklosci calkowitej
i fal od rolek oraz wygiecia obrzezy przyjmuje si¢ dla szkla wzmacnianego termicznie takie jak dla
szkla hartowanego.

6.2 Wykonczenie obrzeza, otwory, nacigcia i wyciecia
Mozliwosci 1 tolerancje szlifowania, otworowanie opisane zostaty w rozdziale 3.

Obrzeza wszystkich szkiel przeznaczonych do wzmocnienia termicznego nalezy wykonczy¢ przed procesem
wzmacniania. Obowigzkowg obrobka krawedzi jest stgpianie. Szlifowane i/lub polerowane krawedzi —
wymaga zaznaczenia w zamowieniu.

6.3 Ocena wizualna szkla wzmocnionego termicznie

W zalezno$ci od rodzaju szkla (szkto float, powlekane, wzorzyste, emaliowane) wymagania odno$nie

tolerancji wad uwzgledniono w odrebnych rozdziatach Specyfikacji Jako$ciowe;.

6.4 Znakowanie szkla wzmacnianego termicznie

Szkto wzmacniane termicznie, podobnie jak szklo hartowane, jest znakowane w sposob trwatly, z tym, ze
zamiast odwotania do normy EN 12 150-1, wymagane jest oznakowanie symbolem normy EN 1863-1.
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Wzér oznakowanie i sposob jego umieszczenia opisany zostat w punkcie 5.6 Specyfikacji Jakosciowe;.

6.5 Wlasciwosci fizyczne szkla wzmacnianego termicznie

Znieksztalcenia optyczne tzw. Falisto$¢ od walkow - Roler Waves

Opis w punkcie 5.9 Specyfikacji Jakosciowej

Odciski od walkow

Opis w punkcie 5.9 Specyfikacji Jakosciowe;j

Anizotropia (opalizacja)

Opis w punkcie 5.9 Specyfikacji Jakosciowej

Odpornos¢ termiczna

Mechaniczne wlasciwosci termicznie wzmocnionego szkta sodowo-wapniowo- krzemianowego pozostaja
niezmienne w warunkach ciagtej pracy w temperaturze dochodzacej do 200°C oraz nie podlegaja wptywom
temperatury ponizej zera. Termicznie wzmocnione szkto sodowo-wapniowo- krzemianowe jest odporne na
nagle zmiany temperatury oraz réznic¢ temperatur wynoszaca do 100°K.

Wytrzymalo§¢ mechaniczna

Wiasciwosci zostaty opisane w punkcie 6.1 Specyfikacji Jakosciowej.
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7. SZKE.O WARSTWOWE

Szkto warstwowe - laminowane: zespol skladajacy si¢ z dwoch Iub kilku tafli szklanych zespolonych
wewnetrzng warstwa polimerowa, ktora zapobiega rozdzieleniu si¢ szyb w razie ich peknigcia.

W zaleznosci od struktury szyby (liczby i grubosci tafli) oraz grubosci i wlasciwosci warstwy wewnetrznej
(najczesciej jest to folia PVB o nominalnej grubosci 0,38mm) uzyskuje si¢ rozne poziomy bezpieczenstwa.
Ze wzgledu na wiasciwosci oraz materialy uzyte do wykonanie, szkto warstwowe zapewnia rowniez ochrong
przed promieniowaniem UV, a takze lepsze wlasciwosci akustyczne niz szyby ze szkta nielaminowanego.

Szkto warstwowe — ognioodporne — Pyrobel i Pyrobelite — zespdt sktadajacych sie z kilku tafli szkla
przedzielonych przejrzystymi warstwami wewnetrznymi, ktére w razie pozaru zmieniajg si¢ w
nieprzezroczysta ostone nieprzepuszczalng dla plomieni i ograniczajaca przeptywa ciepta. Po wzmocnieniu
moze spetniac takze funkcje antywlamaniowe i kuloodporne.

Definicje, wlasciwosci szkta, metody badan i wymagania jako$ciowe okreslone zostaly w kolejnych czeéciach
podanych nizej norm:

NORMA CZESC | NAZWA
PN-ENISO 12 543 Szkto warstwowe 1 bezpieczne szkto warstwowe

Definicje i opis czgsci sktadowych

Bezpieczne szklo warstwowe

Szklo warstwowe

Metody badan odpornosci

Wymiary i wykonczenie obrzeza

Wyglad

Szklo warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe.
Ocena zgodno$ci wyrobu z norma

AN |W|IN|—

PN-EN 14 449

7.1. Wymiary i limity odchylen

Limity odchylen grubosci szkla warstwowego wg PN-EN ISO 12 543-5

Grubos¢ tafli nalezy obliczy¢ jako $rednig z pomiaréw wykonanych na srodku czterech bokow. Pomiary

nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 0,0 1mm i zaokragli¢ 0,1mm.

Limity odchylen grubos$ci szkta warstwowego nie powinny przekroczy¢ sumy limitow sktadowych tafli szkla
okreslnych w normach wyrobow podstawowych. Tolerancje grubosci szkiel bazowych podano w tabeli 1

Specyfikacji jakosciowej AGC.

Jezeli catkowita grubos¢ migdzywarstw wynosi < 2mm ma zastosowanie dodatkowy limit odchylenia + 0, 1mm.

Jesli catkowita grubo$¢ miedzywarstw wynosi > 2mm, nalezy zastosowac dodatkowy limit odchylenia + 0,2mm.

Nalezy przyjaé, ze limit odchylenia grubosci warstwy materiatu oszklenia z tworzywa sztucznego jest taki

sam jak dla szkta float o tej samej grubosci nominalne;.
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Tabela 24: Limity odchylen grubosci miedzywarstw ognioodpornych wg PN-EN ISO 12 543-5, tab.2

Grubo$¢ migdzywarstwy Graniczne odchyltki
< 1lmm + 0,4mm
> 1mm do < 2mm + 0,5mm
>2mm do < 5mm + 0,6mm
> 5mm + 1,0mm

Sposdb obliczenia limitu odchylenia grubosci kombinacji, tj szkta warstwowego sktadajacego si¢ z r6znych
rodzajow miedzywarstw zostat opisany w normie PN-EN 12 543-5, pkt.4.1.2.4.

Limity odchylen szerokosci i dlugosci szyb warstwowych wg PN-EN ISO 12 543-5

Tabela 25: Limity odchylen szerokosci i dlugosci szkla warstwowego i bezpiecznego szkla
warstwowego wg PN-EN ISO 12 543-5, tab.3 — wymiary S$ciste i handlowe

Wymiary w milimetrach

. . Grubos$¢ nominalna szkta warstwowego > 8mm
Wymiar Grubo$¢ nominalna Kazda tafla szkt
nominalny szkta warstwowego < rule)lis’gitsor?lisr?alr?e? - Przynajmniej jedna tafla szkta o
Blub H 8mm & ! grubosci nominalnej > 10mm
10mm
+3,0 +35 +35,0
<2000 220 2.0 235
+4,5 +5,0 +6,0
<3000 225 23,0 -4,0
+5,0 +6,0 +7,0
>3 000 230 -4,0 -5,0

UWAGA!! jezeli jeden z komponentéw szkta warstwowego jest szktem hartowanym lub wzmacnianym
termicznie, nalezy wzig¢ pod uwage dodatkowg tolerancje + 3mm.

Limity odchylen podane w tabeli 10 dotycza rowniez ognioodpornego szkla warstwowego i ognioodpornego
bezpiecznego szkta warstwowego wyprodukowanego w AGC.

Limity odchylen réznicy pomiedzy przekatnymi szyb warstwowych wg PN-EN ISO 12 543-5

Tabela 26: Limity odchylen — v - dla réznicy pomiedzy przekatnymi szkla warstwowego i bezpiecznego
szkla warstwowego wg PN-EN ISO 12 543-5, tab.4 — wymiary $ciste i handlowe

Wymiary w milimetrach

) ) Grubos¢ nominalna szkta warstwowego >8mm
Wymiar Grubo$¢ nominalna Kazda tafla szkt
nominalny szkla warstwowego < rugis':itiorilisr?alr?e(') - Przynajmniej jedna tafla szkla o
Blub H 8mm & ! grubosci nominalnej > 10mm
10mm

<2000 6 7 9

<3 000 8 9 11

>3 000 10 11 13
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Tolerancje przesuniec tafli w szkle warstwowym

Tabela 27: Maksymalne przemieszczenie — d — dla szkla warstwowego szkla warstwowego i
bezpiecznego szkla warstwowego wg PN-EN ISO 12 543-5, tab.5 — wymiary S$ciste i handlowe

Wymiary w milimetrach

Wymiar nominalny Maksymalne dopuszczalne przemieszczenie
Blub H d
B, H <1000 2,0
1000<B, H<2000 3,0
2000<B, H<4000 4,0
B, H> 4000 6,0

< B,H+/-t—4
§ 2 |

AMMMMA%

«—d—» d«ﬁ

Rys. 14 —przemieszczenia tafli w szkle warstwowym

UWAGA! Inne niz podane wyzej tolerancje, dotyczace przesuni¢¢ tafli szkta warstwowego nalezy ustali¢

przed ztozeniem zamdwienia.

7.2 Tolerancje wiercenia otworow w szkle warstwowym

Srednica otworow:

Dla otworéw ¢ < 24mm przyjmuje si¢ tolerancj¢ + 2,0mm

Dla otworéw @ > 24mm tolerancja wynosi &+ 2,5mm

Pozycjonowanie otworow na plaszczyznie szkla £ 2mm

Pozycjonowanie otworéw wzgledem siebie:

otwory vis-a-vis w szybach laminowanych hartowanych - + 1,0mm

UWAGA! Inne niz podane wyzej tolerancje, dotyczgce wiercenia otworéw w szkle warstwowym nalezy

ustali¢ przed ztozeniem zamowienia.
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7.3 Plaskos$¢ szkla warstwowego

Ptaskos¢ szkta warstwowego zalezy od ptaskosci czesci sktadowych i moga na nig wpltywaé warunki
produkcyjne.

Wymagania szczegodlne dotyczace ptaskosci nalezy ustali¢ przed ztozeniem zamowienia.

7.4 Ocena wizualna szkla warstwowego

Szkto warstwowe sprawdza si¢ wizualnie, ustawiwszy je w pozycji pionowej i rownolegltej do matowego
szarego ekranu, przy $wietle rozproszonym lub rownowaznym.

Kontrole przeprowadza si¢ z odleglosci 2 metry, prostopadle do tafli szkta.

Zaznacza si¢ wowczas wszelkie widoczne wady zaklocajace.

Wad mniejszych niz 0,5mm nie nalezy bra¢ pod uwage.

Rodzaje wad szkta warstwowego:

- wady punktowe — nieprzezroczyste plamki, ciata obce, pecherzyki

- wady liniowe — zarysowania, zadrapania, ciata obce

- inne wady: venty i wady migdzywarstwy tj. marszczenia, skurczenie, smugi

Wady szkta wystepujace w szybie zespolonej bada si¢ w nastgpujacych obszarach:

Obszar obrzeza

Szerokos¢

obszaru
Ahraasa

A

Obszar widoczny H

B

< »
< >

Szeroko$¢ obszaru obrzeza dla tafli o wym. < 5m? wynosi 15mm. Dla tafli > 5m? — 20mm.

Rysunek 15: Obszary podlegajgce ocenie
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Tabela 28: Dopuszczalne wady punktowe w obszarze widocznym wg PN-EN ISO 12 543-6

Rozmiar wady d
0,5<d<1,0 1,0<d<3,0
[mm]
Wymiar tafli 4 dla kazdego
. A<1 1<4<2 2<A<8 A<8
[m2] wymiaru
2 tafle 1 2 1/m? 1,2/m?
I1o$¢ lub gestosé bez limitu;
3 tafle 2 3 1,5/m? 1,8/m?
dopuszczalnych jednak bez
4 tafle B 3 4 2/m? 2,4/m?
wad akumulacji wad
> 5 tafli 4 5 2,5/m? 3/m?

Uwaga 1 - akumulacja wad pojawia si¢ gdy co najmniej 4 wady znajdujg si¢ w odleglosci < 200mm od
siebie. Odlegtos¢ ta zmniejsza si¢ do 180mm dla szkta warstwowego sktadajacego si¢ z trzech tafli, do
150mm dla szkta sktadajacego sie z czterech tafli i do 100mm dla szkta sktadajacego si¢ z pigciu 1 wigcej
tafli.

Uwaga 2 - ilo§¢ dopuszczalnych wad nalezy zwigkszy¢ o jedna dla kazdej indywidualnej miedzywarstwy
grubszej niz 2mm.

Tabela 29: Dopuszczalne wady liniowe w obszarze widocznym

Powierzchnia tafli Ilo$¢ dopuszczalnych wad
m? o dlugosci > 30mm*
<5 Niedopuszczalne

5do8 1
> 8 2

* Wady liniowe o dlugosci mniejszej niz 30mm sg dopuszczalne

Szkto warstwowe jest zazwyczaj instalowane w ramach. Jesli jednak szklo warstwowe nie jest obramowane
to jego obrzeza moga by¢:

- szlifowane

- polerowane

- skosne

Odpryski i pecherzyki krawedzi, sprawdzane zgodnie z metodg badania szkiet warstwowych, sg
dopuszczalne, jesli nie sg zauwazalne podczas badania. Wady miedzywarstw tj. ekstruzje i cofniecia, sg

dopuszczalne.

Venty (ostro zakonczone szczeliny lub peknigcia biegnace od obrzeza) sa niedopuszczalne.

Marszczenia i smugi miedzywarstwy sa niedopuszczalne w obszarze widocznym.

Wady punktowe i liniowe w obszarze obrzeza do obramowania
- dla obrzezy obramowanych — dopuszczalne sg wady, ktorych $rednica nie przekracza Smm lub 5% obszaru

obrzeza
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Szkta warstwowe z zastosowang nieprzezroczysta folig PVB moga w miare uptywu czasu nieznacznie
zmienia¢ odcien. Na postgpowanie zjawiska blaknigcia koloru folii ma wptyw przede wszystkim
promieniowanie UV. Zjawisko to nie moze by¢ powodem do ztozenia reklamacji.

7.5 Znakowanie szkla warstwowego ognioochronnego

Szyby te sa znakowane w sposob trwaly z podaniem klasy odpornosci oraz nazwa produktu.
Przyktadowy wzor pieczatki:

AGC
WARSZAWA
PYROBEL 16

EI30
IV/16
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8. SZK1.O0 POWLEKANE

Szkta powlekane to szkta float z naniesiong warstwa/warstwami tlenkéw metali, ktore tworza powloke. Dzieli
si¢ je na szkta powlekane z powtoka miekka (C, D) i twarda (A) i tzw. poitwarda (B).

Szkta z powloka migkka poosiadajg naniesiong jednostronnie wielowarstwowa powloka réznych metali i
tlenkoéw metali, naktadang prozniowo metodg elektromagnetyczna. Szkto z powloka naniesiong w magnetronie
przeznaczone jest wylacznie do szklenia izolacyjnego.

Szkta z powloka twarda sg pokryte jednostronnie jedng warstwg tlenkow metali. Naktadanie powtoki
wykonywane jest na linii float metoda pyrolizy na wyjsciu pieca w wysokiej temperaturze.
Charakteryzuja si¢ duza odpornoscia mechaniczng, w stosunku do szkiet z powtoka migkka.

Definicje, klasyfikacja, metody badan i wymagania jako$ciowe okreslone zostaty w kolejnych czesciach
normy PN-EN 1096:

NORMA CZESC | NAZWA
PN-EN 1096 Szklo powlekane
1 Definicje i klasyfikacja
2 Wymagania i metody badan powlok kategorii A, Bi S
3 Wymagania i metody badan powlok kategorii C i D
4 Ocena zgodnos$ci wyrobu z norma

8.1 Ocena wizualna szkla powlekanego

Wady wplywajace na wyglad moga byc¢:
- charakterystyczne dla podtoza szklanego (szkta bazowego)

- charakterystyczne dla powtoki

UWAGA! Jeéli wada charakterystyczna dla podloza szklanego jest bardziej widoczna z powodu powtoki,

wowczas jest traktowana jako wada powloki.

Definicje wad wygladu:

- wada roOwnomiernosci — nieznaczna wizualna rdéznica zabarwienia w odbiciu lub transmisji na tafli szta
powlekanego lub pomig¢dzy taflg a tafla;

- plama — wada powtoki wigksza niz wada punktowa, czesto o nieregularnym ksztalcie, czg§ciowo o
nakrapiane;j strukturze;

- wada punktowa- punktowe zaktdcenie wizualnej przezroczystosci, patrzac przez szkto, oraz wizualnej
refleksyjnosci, patrzac na szklo;

- plamka — wada, ktora zazwyczaj wyglada ciemno w stosunku do otaczajacej powloki, kiedy obserwowana

jest w transmisji;

- pinhole — punktowa luka w powtoce. Z cz¢§ciowym lub catkowitym brakiem powloki, na ogo6t jasniejsza

od powtoki, kiedy jest obserwowana w transmisji;
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- rysa — réznorodne liniowe §lady zadrapan, ktorych widoczno$¢ zalezy od ich dtugosci, glebokosci,
szeroko$ci, pozycji i utozenia;

- klaster — skupisko bardzo matych wad dajace wrazenie plamy.

Tabela 30: Kryteria odbiorcze dla wad szkla powlekanego (wg PN-EN 1096-1)

Typ wady Kryteria akceptacji
Tafla/Tafla Indywidualna Tafla
WADA Dozwolone jesli
ROWNOMIERNOSCI/ nie zaktocaja Dozwolone jesli nie zaktocajg widoku
PLAMA widoku
OBSZAR GEOWNY | OBSZAR BRZEGOWY
WADY PUNKTOWE: Nie dotyczy
Plamki/Pinholes > 3mm Niedopuszczalne Niedopuszczalne
Plamki/Pinholes > 2mm a < Dopuszczalne w ilosci | Dopuszczalne w ilosci nie
3mm nie wickszej niz 1/m? wiekszej niz 1/m?
Skupiska matych wad Niedopuszczalne Dopuszczalne, jezeli nie
punktowych - Klastry wystepuja w polu
widzenia
Rysy: >75mm Niedopuszczalne Dopuszczalne pod
warunkiem, ze dzielaca je
odlegtos¢ jest wicksza niz
50mm
Rysy: <75mm Dopuszczalne pod Dopuszczalne pod
warunkiem, ze ich warunkiem, ze ich
miejscowe miejscowe zageszczenie
zageszczenie nie nie zaktoca widoku
zakléca widoku

Uwaga 1: Obszar brzegowy szyby stanowi 5% wymiaru szerokos$ci i dtugosci szyby

Wykrywanie wad

Wady wykrywa si¢ wizualnie poprzez obserwacje szkta powlekanego w transmisji i/lub odbiciu. Zrodtem
o$wietlenia moze by¢ sztuczne niebo lub $wiatto dzienne. O$wietlenie $wiattem dziennym odpowiada
réwnomiernie zachmurzonemu niebu przy braku bezposredniego $wiatta stonecznego.

Efekt sztucznego nieba opisany doktadnie z normie PN-EN 1096-1.

Warunki kontroli

Szkto powlekane mozna kontrolowaé w taflach o wymiarach magazynowych lub o wymiarach koncowych
gotowych do instalacji. Kontrola moze by¢ przeprowadzana w fabryce lub w miejscu szklenia.
Kontrolowana tafle szkta obserwuje si¢ z odlegto$ci minimum 3 metréw. Kontrola nie powinna zajaé wigcej
niz 20 sekund.

Kontrola szkta powlekanego w odbiciu przeprowadzana jest przez obserwatora patrzacego od strony, ktora
bedzie na zewnatrz oszklenia — schemat A.

Kontrola szkta powlekanego w transmisji przeprowadzana jest przez obserwatora, patrzacego od strony ,
ktora bedzie od wewnatrz oszklenia — schemat B.
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W czasie kontroli kat pomig¢dzy ptaszczyzng prostopadta do powierzchni szkta powlekanego, a wigzka
$wiatla, trafiajaca do oka obserwatora po odbiciu lub transmisji przez szklo powlekane, nie powinien

przekroczy¢ 30°.

A) Schemat kontroli szkta powlekanego w odbiciu
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B) Schemat kontroli szkta powlekanego w transmisji
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1 — zrodlo oswietlania, 2 — pozycja obserwatora, 3 — tafla szkta powlekanego

Rysunek 16, 17 : Schematy kontroli szkta powlekanego
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9. SZK1.0 TRAWIONE KWASEM - Matelux

Matelux to szkto float starannie wykonczone w procesie jednostronnego lub dwustronnego trawienia kwasem.
Proces trawienia pozwala uzyska¢ matowe szklo o zmniejszonej przejrzystosci, charakteryzujgce si¢
drobnoziarnistg fakturg i jednolita powierzchnig. Trawienie kwasem nie pogarsza wtasciwo$ci mechanicznych
i termicznych szkta, dzigki czemu jego parametry nie r6znig si¢ od parametréw innych szkiet float.

Szkto Matelux moze by¢ hartowane, laminowane oraz montowane w szybie zespolone;.

9.1 Odporno$é na wode
Jezeli trawiona kwasem powierzchnia Matelux zostanie poddana dziataniu wody, efekt zmatowienia stanie

si¢ mniej widoczny. Po wyschnigciu tafli, wyglad szkta wraca do normy.

9.2 Odpornos¢ na zabrudzenia
Szkto Matelux jest odporne na zabrudzenia i zarysowania oraz cechuje si¢ fatwoscia konserwacji i
utrzymania czysto$ci (moga by¢ stosowane standardowe srodki czyszczace). Mimo to nalezy chronié¢

powierzchnie trawione przed nadmiernym zabrudzeniem.

9.3 Ocena wizualna powierzchni trawionej:
Odlegtos¢ obserwatora od tafli szkta — 1 metr. Ocena w warunkach naturalnego oswietlenia dziennego lub
przy o$wietleniu symulujgcym takie o$wietlenie.

Tabela 31: Tolerancje wad punktowych powierzchni trawionej

Wady punktowe (mm) Max / 10m?
<0,5 Dopuszczalne*
>0,5<1,0 5

>1,0<2,0 2

>2,0 0

* pod warunkiem, ze nie wystepuja w skupisku

- Wady punktowe > 2mm — niedopuszczalne
- Wady punktowe 1 - 2mm — max. 2 szt. dla szyb o powierzchni < 10m?

- Wady punktowe < Imm — max. 5 szt. dla szyb o powierzchni < 10m*

Widoczne rysy trawionej powierzchni, plamy i ré6znice w transparentnos$ci sa niedopuszczalne.

Wady szkta ocenia si¢ zgodnie z wymaganiami dla szkta float.

W przypadku uzycia pojedynczego szkta Matelux na elewacjach, zaleca si¢ umiejscowienie matowej
powierzchni na pozycji 2. (od strony elewacji). Zastosowanie na poz. 1 moze powodowaé powstawanie
trudnych do usunigcia zabrudzen i utrudnia¢ czynnos$ci konserwacyjne elewacji.

W przypadku zastosowania w szybie zespolonej, zaleca si¢ skierowanie zmatowionej powierzchni do

wewnatrz szyby zespolone;j.
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10. SZKY.O PIASKOWANE

Szkto float poddane procesowi piaskowania, tj, Scierania powierzchni strumieniem piasku pod wysokim
ci$nieniem. Metoda ta umozliwia uzyskanie jednolitego efektu zmatowienia lub wykonanie réznorodnych

motywow dekoracyjnych na powierzchni szkla.

Tolerancje wymiarowe i ocena wizualna powierzchni szkta zgodnie z wymaganiami dla szkta, ktore poddaje

si¢ piaskowaniu.

Wady powierzchni piaskowane;:

- Wady punktowe > 2mm — niedopuszczalne
- Wady punktowe 1 - 2mm — max. 2 szt. dla szyb o powierzchni < 10m?

- Wady punktowe < Imm — max. 5 szt. dla szyb o powierzchni < 10m?

Widoczne rysy piaskowanej powierzchni, plamy i ro6znice w transparentnosci sg niedopuszczalne.

Wady szkta ocenia si¢ zgodnie z wymaganiami dla szkta float.
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11. SZK1L.O LAKIEROWANE — Lacobel i Matelac

Lacobel to bezbarwne szto float pokryte jednostronnie warstwg lakieru (lakier + szkto float).

Matelac oprocz jednostronnego pokrycia lakierem, po drugiej stronie jest trawione kwasem (lakier + trawione
kwasem szklo float). Szkta lakierowane w zalezno$ci od wariantu mogg by¢ hartowane. Moga by¢ stosowane
w $rodowisku wilgotnym, jednak nie nalezy zanurza¢ ich w wodzie. Nalezy je chroni¢ przed zaciekaniem

wody na tylng czes¢ tafli.

11.1 Ocena wizualna powierzchni lakierowane;j:

Odlegtos¢ obserwatora od tafli szkta — 1 metr. Ocena w warunkach naturalnego o$wietlenia dziennego lub
przy o$wietleniu symulujgcym takie oSwietlenie.
Szklo ocenia si¢ od strony szkta. Defekty niewidoczne ze wskazanej odlegtosci uznaje si¢ za dopuszczalne.

Defekty widoczne nalezy zaznaczy¢ i porownaé z tolerancjami zamieszczonymi w tabeli ponizej.

Tabela 32: Tolerancje wad punktowych powierzchni lakierowanej

Wady punktowe (mm) Max / 10m?
<05 Dopuszczalne*
>0,5<1,0 5

>1,0<2,0 2

>2.0 0

* pod warunkiem, Ze nie wystepuja w skupisku

- Wady punktowe > 2mm — niedopuszczalne
- Wady punktowe 1 - 2mm — max. 2 szt. dla szyb o powierzchni < 10m?
- Wady punktowe < Imm — max. 5 szt. dla szyb o powierzchni < 10m?

Wady szkta ocenia si¢ zgodnie z wymaganiami dla szkta float.
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12. LUSTRA

Lustra tworzg tafle szkta float pokryte powloka umozliwiajaca odbijanie obrazow. Powloka jest dodatkowo

chroniona warstwa farby. Proces produkcji luster nazywany jest srebrzeniem.

Definicje, tolerancje i ocena zgodno$ci wyrobow zawarte sg w ponizszej normie:

NORMA CZESC | NAZWA
Szkto w budownictwie. Lustra zpowlekanego srebrem szkla float do

PN-EN 1036 ,
zastosowan wewnetrznych
1 Definicje, wymagania i metody badan
2 Ocena zgodnosci; norma wyrobu

12.1 Ocena wizualna powierzchni lustrzanej

Lustra, ustawione w pozycji pionowej, na czarnym tle, ocenia si¢ z odlegto$ci 1m okiem nieuzbrojonym, w

warunkach naturalnego $wiatla dziennego lub przy o$wietleniu symulujacym takie oswietlenie.

Tabela 33: Kryteria oceny jakosciowej luster dla formatek o wymiarach $cistych dla szkla cietego
lub obrabianego (wg PN-EN 1036-1)

Wady punktowe Wady liniowe
Rysy
i ; Strefa glowna Pas brzezny *° Rys
Powierzchnia g y wloskowate ysy
>0,2mm © >0,3mm >0,2mm >(0,5mm < 50mm
<0,3mm <0,5mm <0,5mm < 1,0mm
<0,3m? 2 1 2 0 2 0
>0,3m? < 1,0m* 2 1 2 0 2 0
>1,0m? < 1,5m? 3 2 3 1 3 0
> 1,5m’ 4 2 4 2 4 0
Wielko$¢ pasa brzeznego stanowi 15% szerokosci i wysokos$ci szyby
Defekty wigksze niz 0,5mm (w strefie glownej) i 1,0mm (w pasie brzeznym) sa niedopuszczalne
¢ Defekty mniejsze niz 0,2mm s3 dopuszczalne pod warunkiem, Ze nie stanowia skupiska

Ocena jakoSci optycznej:

Obserwator powinien znajdowac si¢ w odleglosci 2 metrow i prostopadle od badanej powierzchni. Za
obserwatorem powinno by¢ umieszczone okreslone, nieregularne tto. Lustra spetniaja wymagania, jesli nie
wykazuja zmian optycznych w jakosciowym badaniu wzrokowym. W przypadku watpliwo$ci mozna

zastosowa¢ fakultatywng metode ilosciowego badania znieksztatlcen podang w normie PN-EN 1036-1.
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13. 1ZOLACYJNE SZYBY ZESPOLONE

Izolacyjne szyby zespolone, montowane i uszczelniane fabrycznie, zbudowane sa z kilku tafli szkta
rozdzielonych hermetycznie zamknigta przestrzenig wypetniong powietrzem lub gazem izolacyjnym.
Glownym zatozeniem takiej konstrukcji jest wykorzystanie izolacyjnych wtasciwosci wypetnione;j
powietrzem lub gazem komory miedzyszybowej do obnizenia wspotczynnika przenikania ciepta (Uy),
charakterystycznego dla danego szkta.

Wymagania ogdlne, tolerancje wymiarowe, metody badan i wymagania jakoSciowe okreSlone zostaly w
kolejnych czgéciach normy PN-EN 1279:

NORMA CZESC | NAZWA

PN-EN 1279 Szyby zespolone izolacyjne
1 Wymagania ogdlne, tolerancje wymiarowe oraz zasady opisu systemu
2 Dhlugotrwata metoda badania i wymagania dotyczace przenikania wilgoci
3 Dhugotrwata metoda badania i wymagania dotyczace szybkos$ci ubytku gazu
oraz tolerancje koncentracji gazu
4 Metody badania fizycznych wlasciwosci uszczelnien obrzezy
5 Ocena zgodno$ci
6 Zaktadowa kontrola produkcji i badania okresowe

W przypadku braku wskazania tolerancji wykonania w odpowiednich normach produktowych,
AGC Glass Poland Sp. z 0.0. podaje w tej czeSci Specyfikacji wlasne, standardowe tolerancje, ktore jest
w stanie zapewni¢ podczas normalnego przebiegu produkcji.

13.1 Opis systemu

Opis Systemu to dokument okreslajacy wyrob i/lub rodzing wyrobow, ktory zawiera nastgpujace informacje:
- powotanie na PN-EN 1279 -1-6 oraz wszystkie inne normy, z ktorymi zgodnos$¢ deklaruje producent szyb,
- opis elementoéw sktadowych i uszczelnienia obrzeza produkowanych szyb zespolonych.

Opis systemu stosowanego w koncernie AGC dotyczy szyb zespolonych izolacyjnych Thermobel w uktadzie
jak narys.1.
Szyba jednokomorowa
1 2 3 4

Szkto

Perforacja /

Ramka dystansowa
° [T

Srodek osuszajacy

Szczeliwo wewn.

Szczeliwo zewn.
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Szyba dwukomorowa

Szkto

Perforacja

Ramka dystansowa

Srodek osuszajacy

Szczeliwo wewn.

Szczeliwo zewn.

Rysunek 18: Schemat budowy szyby jednokomorowej i dwukomorowej *

* Jezeli szyby bedg zastosowane do oszklen strukturalnych to, jako szczeliwo zewnetrzne bedzie zastosowany
odpowiedni silikon UV, zgodnie z wytycznymi producenta silikonow. Takie szyby mogq by¢ wykonane z
wystepem (,,stepem”), lub dodatkowymi elementami mocujgcymi (np. profil ,,U”- ceownik) w zaleznosci od

zastosowanych rozwigzan systemowych.

Izolacyjne szyb zespolonych moga rozni¢ si¢ materiatami, granicami wysoko$ci i1 szerokosci szyby,
szerokoS$cig przestrzeni migdzyszybowej, gruboscia szkta i liczbg przestrzeni migdzyszybowych.

13.2 Tafle szkla / elementy skladowe

Tafla(-e) szkta / element(-y) sktadowy(-e) powinny by¢ w szybie zespolonej jednymi z nastgpujacych:

a) Podstawowe wyroby ze szkta wg PN-EN 572-1;

Szkto float wg PN-EN 572-2 i PN-EN 572-9
Wzorzyste szkto walcowane wg PN-EN 572-5 1 PN-EN 572-9
Wzorzyste szkto zbrojone wg PN-EN 572-6 1 PN-EN 572-9

b) Szkto przetworzone:

Termicznie wzmocnione szkto sodowo-wapniowo-krzemianowe wg PN-EN 1863-1
Termicznie hartowane bezpieczne szkto sodowo-wapniowo-krzemianowe wg PN-EN 12 150-1
Termicznie hartowane, wygrzewane, bezpieczne szklto sodowo-wapniowo krzemianowe
wedtug PN-EN 14 179-1

Szklo warstwowe i bezpieczne szklo warstwowe wg PN-EN ISO 12 543, Czgsci 1, 2, 3
Szkto powlekane wg PN-EN 1096-1

Szkto o obrobionej powierzchni (np. piaskowane, wytrawiane kwasem, emaliowane) wg
zaktadowych warunkéw technicznych producenta
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Tafle szklane, przetworzone lub nie, moga byc¢:
e Przezroczyste, przejrzyste lub nieprzezroczyste
e Bezbarwne lub barwne

Katalog nazw szkiet uzywanych w konstrukcjach izolacyjnych szyb zespolonych produkowanych przez AGC
Glass Poland Sp. z 0.0. dostepny jest na stronie internetowej www.yourglass.com.

13.3 Sposob oznaczania budowy szyby zespolonej

Zasadg glowna przy sktadaniu zamowienia na szyby zespolone jest umieszczenie w nazwie nastepujacych
danych:

- grubosci szkiet 1 ich nazwy,
- szeroko$¢ i rodzaj ramki,

- wymiary,

- rodzaj gazu.

Szyby zespolone jednokomorowe

Przyjmuje si¢ pozycje powierzchni szyb sktadowych zawsze od 1 do 4, nawet, gdy wystepuje szkto
warstwowe (laminowane), gdzie pozycja 1 zawsze jest na zewnatrz pomieszczenia.

[ T T

| - 1 R 4 1 PIK 4

W przypadku zastosowania szkla z powloka, pozycja, na ktorej znajduje si¢ powloka musi by¢ wskazana np:
e 4mmStopsol Classic bezbarwny poz.1
W przypadku, gdy zamawiajacy nie okresli pozycji powloki, jest ona stosowana nastepujaco:
e Szklo Stopsol — poz.2
e  Szklo niskoemisyjne typ. iplus Top 1.1 (*) poz.3
W przypadku gdy zastosowane jest szkto z obrobka termiczna lub krawedzi, nalezy to zaznaczy¢ w
zamowieniu, np:
e 6mm Sunergy bezbarwne termicznie wzmacniane (wg PN-EN 1863)
e 6mm Sunergy bezbarwne termicznie hartowane (wg PN-EN 12 150)
e 6mm Sunergy bezbarwne termicznie hartowane, wygrzewane HST (wg PN-EN 14 179)
e 6mm Sunergy bezbarwne termicznie hartowane, krawedzie szlifowane A-kant
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Szyby zespolone dwukomorowe

Przyjmuje si¢ pozycje zawsze od 1 do 6, nawet, jesli wystepuje szkto klejone, gdzie pozycja 1 zawsze jest na
Zewnatrz pomieszczenia.

Bl B I |
1| 2 3] 145] | 6 n 123 4 5 6 1 2 3] U 5 6
| sl | I_—_— e

W przypadku, gdy zastosowana jest szkto z powtoka, pozycja, na ktérej znajduje sie¢ powloka musi by¢
wskazana.

W przypadku, gdy zastosowane jest szklo z obrobka cieplna, typ obrobki musi by¢ opisany

W przypadku, gdy zastosowane jest szkto klejone, jego nazwa i sktad musi by$ wskazany w opisie.

13.4 Napelnianie przestrzeni

Przestrzen migdzy dwiema szybami moze by¢ wypetiona powietrzem, argonem lub innymi gazami.
Minimalne wypetnienie argonem i kryptonem - 90% (+ 10% / - 5%). Dopuszczalny roczny ubytek 1%.
W przypadku Thermobel DGU 0.8, wypehienie Kryptonem wynosi 90% (+ 10/ - 2 %).

13.5 Wkladki w przestrzeni miedzyszybowej
Szprosy ozdobne

W przestrzeni mi¢gdzyszybowej mozna trwale montowaé w celach estetycznych wktadki, takie jak krata,
szprosy, zaluzje itp., nalezy jednak uwzgledniaé badanie zawartosci sktadnikow lotnych Iub zamglenia
powierzchni wg PN-EN 1279-6.

Elementy dekoracyjne (tzw. szprosy ozdobne), sg dostepne w roznych szerokosciach i kolorach. Petna oferta
dostepna w biurach handlowych AGC.

Szprosy miedzyszybowe moga by¢ mocowane w ramkach dystansowych o szerokosci 12 - 22mm.

Montaz przy zastosowaniu innych ramek dystansowych, niz zapewniajgce odpowiedni dystans szkla od
szprosu mozna zastosowac tylko na specjalne zyczenie klienta, bez prawa do rekojmi i gwarancji z tytutu np.
pekniecia szyby, zmniejszenia izolacyjnosci cieplnej oraz akustyczne;.

W celu ograniczenia drgan szprosow, ktére moga tworzy¢ si¢ podczas wystapienia niekorzystnych wplywow
otoczenia, stosowane sg przezroczyste przektadki dystansowe tzw. “bumpony”*.

* w przypadku szprosow miedzyszybowych montowanych w ramkach dystansowych powyiej 18mm nie

stosuje si¢ ,,bumponow”
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[lo§¢ 1 rozmieszczenie ,,bumpondéw” zalezy od konstrukcji siatki szprosu miedzyszybowego i pozostaje w
gestii producenta.

W przypadku montazu okien narazonych na wibracje (np. od silnego ruchu pojazdéw, halasu) nie jest
zalecane stosowanie szyb ze szprosami ozdobnymi z uwagi na mozliwos¢ powstania zjawiska tzw.
brzeczenia szproséw.

W szybach usytuowanych w bardzo nastonecznionych miejscach moze dochodzi¢ do znacznych wzrostow
temperatury w przestrzeni migdzyszybowej, co moze powodowaé rozszerzalnos¢ materialu (wydtuzanie
szprosow), a wiec nieznaczne odchylenia ksztattu. Widoczny przekrdj materiatu i nieznaczne odbarwienia w
obrebie cigcia lub frezowania nie stanowig wad, gdyz uwarunkowane sg procesem wytwarzania.

Producent szyb zespolonych nie udziela gwarancji na dodatkowe elementy dekoracyjne montowane w
szybie zespolonej.

Szprosy miedzyszybowe moga by¢ taczone w réznych kombinacjach i zastosowaniu maksymalnych i
minimalnych wymiaréow pol okreslonych w tabeli 2 i 3.

Pola szprosow laczonych (minimalne polaczenia):

Tabela 34: Przykladowe laczenie szprosow

Maksymalne Minimalne
Asortyment 8mm 18mm 26mm 45mm wymiary pola wymiary
(mm) pola (mm)
8mm X - - - 750 x 750 60 x 60
18mm - X X - 1250x 750 130 x 130
26mm - X X - 1250x 750 130 x 130
45mm - - X X 1250x 1250 150 x 150

X — mozliwe polaczenia
Laczenie szproséw gietych (kombinacja réznych szproséw) pod réoznym katem, laczenie takich samych
szprosow pod réznym katem i wykonanie po6t tukowych jest mozliwe do wykonania, po uprzednim

uzgodnieniu miedzy producentem i odbiorca.

Minimalne promienie giecia wynosza:

- szpros 8mm - R> 80mm (tylko tuk)**
- szpros 18mm -R>170mm

- szpros 26mm - R >200mm

- szpros 45mm nie moze by¢ giety
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*% szpros 8mm jest tgczony za pomocq naktadek i jezeli wystgpi przypadek polgczenia tuku z odcinkiem
prostym, promien giecia powinien wynosi¢ R > 160mm

Pola szprosow nielaczonych

Tabela 35: Maksymalne i minimalne dlugosci szproséw nielaczonych

Rodzaj Minimalna Maksymalna
szprosa dlugo$¢ w mm dlugo$¢ w mm
8mm 160 1 000
18mm 160 2 500
26mm 160 2 500
45mm 160 3000

Szprosy typu duplex (wiedenskie)

Sa to elementy aluminiowe dzielgce szybe na mniejsze pola. Szprosy duplex stosuje si¢ w przestrzeni
miedzyszybowej uwzgledniajac po Imm odstepu migdzy szprosem a szybami. Szprosy duplex nie mogg by¢
giete. W przypadku zaprojektowania przez klienta tukow, szpros duplex mozna zastgpi¢ dwiema ramkami
dystansowymi o minimalnym promieniu gigcia R =70mm, wg indywidualnych ustalen z klientem dotyczacych
jakosci wykonania.

Wymiarowanie szproséw rozmieszczonych w przestrzeni miedzyszybowej

e w przypadku podania wymiaréw siatki szproséw w milimetrach, poszczegolne wymiary liczone sg od
krawedzi szyby do osi szprosu;
e w przypadku podania podziatu utamkowego poszczegélne wymiary liczone sa od wewnetrznej
krawedzi ramki dystansowej do osi szprosu
Tolerancja rozmieszczenia szprosOw wynosi maksimum 2mm od wymiaré6w nominalnych. Szprosy moga by¢
montowane w ramkach dystansowych gietych oraz cigtych. Dopuszcza si¢ szczeling pomiedzy ramka
dystansowg a szprosem (miejsce potaczenia szprosu z ramka dystansowa) nie wickszg niz 2mm.

13.6 Ramki dystansowe

W izolacyjnych szybach zespolonych moga by¢ stosowane ramki dystansowe aluminiowe, stalowe i z tworzyw
sztucznych, w ktorych naroza mogg byc¢:

e gicte,
e laczone naroznikami plastikowymi,
e laczone naroznikami z butylem.

Wybor typu zastosowanych narozy nalezy do producenta szyb.
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Standardem jest stosowanie ramek dystansowych gietych w narozach, taczonych na bokach w maksimum 4
miejscach (dotyczy kazdej z komor szyby zespolonej z osobna). W przypadku braku mozliwosci
technologicznych giecia lub w przypadku wykonywania niektorych ksztaltow i wymiardw, stosowane sg ramki
cigte w narozach.

Widoczny materiat surowy, elementy laczace i nieznaczne odbarwienia, zarysowania w obrgbie cigcia
uwarunkowane sg procesem produkcji.

Przerwa w laczeniu ramek nie moze by¢ wieksza niz Imm.
Dopuszcza si¢ niewielkie (do 10 ziaren) pozostatosci Srodka osuszajacego na ramkach w komorach szyby.

Przy szkleniach strukturalnych/semi-strukturalnych zalecane jest stosowanie ramki dystansowej aluminiowej
koloru czarnego lub ramek dystansowych cieptych koloru czarnego z przeznaczeniem do przeszklen
strukturalnych, aby wyeliminowa¢ efekt charakterystycznych przeswitdw/blyszczenia odbicia ramki.

W przypadku zastosowania ramek dystansowych innych niz zalecane, reklamacje na przeswity/btyszczenie
nie beda uwzgledniane.

13.7 Szlifowanie powloki w strefie brzegowej

Powtoke wystepujaca na szktach mickkopowtokowych usuwa si¢ wokot obrzeza tak, aby masa uszczelniajgca
(szczeliwo zewnetrzne np. silikon) stykata si¢ ze szktem, a nie z powloka, co oznacza, ze powtoka musi by¢
usuni¢ta na takiej szerokosci, na jaka bedzie nakladana masa uszczelniajgca. Dotyczy to takze stepowanych
krawedzi.

Usunigcie powtoki polega na jej zeszlifowaniu szlifierkg automatyczng (zintegrowang z linig produkcyjng) lub
reczng (w zaleznosci od wymiardw szyb, ich ksztattow i glebokosci ztoza silikonu).

Granica szlifu powtloki jest rownoczes$nie linig nalozenia uszczelniacza pierwotnego (wewngtrznego np.
butylu). Z uwagi na dopuszczalne utozenie butylu po odwodzie szyby, ktére wynosi +/- 2mm, dopuszczalne
jest przesunigcie w granicach tej samej tolerancji granicy migdzy powierzchnig oszlifowana, a nieoszlifowana.
W zwigzku z powyzszym miedzy linig natozenia butylu, a powierzchnig powlekang mogg uwidaczniac si¢
tzw. biate okienka/paski zeszlifowanej powtoki.

W przypadku wystapienia granicy szlifu w pasie natozenia butylu, na plaszczyznie styku butylu z powtoka
moga uwidacznia¢ si¢ roznokolorowe paski. W zalezno$ci od zastosowanego szkta powlekanego, paski te
moga wystepowa¢ w odcieniach czerwieni, zieleni, blekitu, fioletu itp. Zjawisko to zwigzane jest z
interferencjg powlok low-e. Zjawisko to jest widoczne wylacznie w szybach, ktdre nie sg zaszklone/osadzone
w ramach (maja widoczne krawedzie).

13.8 Usytuowanie ramki dystansowej i geometria uszczelnien w szybach zespolonych

Odlegtos¢ pomiedzy wewnetrzng krawedziag ramki dystansowej, a krawedzig zewnetrzng szyby powinna
wynosi¢ 11mm + 2mm. Dotyczy to wszystkich rodzajow stosowanych ramek oraz szczeliw zewnetrznych w
postaci poliuretanu i polisulfidu.

W przypadku zespolenia z uzyciem silikonu (szklenie strukturalne) stosuje si¢ rowniez tolerancj¢ = 2mm,
natomiast odleglos$¢ pomiedzy krawedzig a ramka uzalezniona jest od rodzaju zespolenia lub systemu.
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—— . .
Wewngtrzna krawedz ramki dystansowej

114+ 2mm
_> 4___

zewngtrzna krawedz szyby l
— >
T 11+2mm

Ze wzgledu na materiat, z jakiego produkowana jest ramka (mata sztywno$¢) dopuszcza si¢ pofalowanie ramki

w szybie zespolonej, w obrebie dopuszczalnej tolerancji.

Ulozenie ramek dystansowych wzgledem siebie w szybach dwukomorowych:

W przypadku szyb dwukomorowych dopuszczalne jest wzajemne utozenie ramek w tolerancji do 4mm dla
bokéw szyby do 2,5mb. Dla bokéw szyby dtuzszych niz 2,5m dopuszcza si¢ przesunigcia miedzy ramkami do
6mm.

Warto$ci te zapewniaja stabilno$¢ calej szyby izolacyjnej po uszczelnieniu szczeliwem wewngtrznym i
zewnetrznym, cho¢ wizualnie przesunigcia w ramach podanej tolerancji moga wygladac nieestetycznie, jednak
bez wptywu na funkcjonalno$¢ oraz zywotno$¢ wyrobu.

1) Ramka 2) Teoretyczny ksztalt ramki 3) Teoretyczna pozycja ramki 4) Odchylenie — przesunigcie

Rys. 19 Przyktady dewiacji (odchylen, przesunieé) ramki dystansowej

Dla szyb, w ktorych ptaszczyzna ramek docelowo bedzie widoczna (w zwigzku z wymaganiami
projektowymi,) mozliwe jest przyjecie zaostrzonych tolerancji. Wymaga to jednak odpowiednich
indywidualnych ustalen przed realizacja zaméwien. W przypadku braku takich ustalen, szyby beda
produkowane w standardowych tolerancjach.

13.9 Srodek osuszajacy — sito molekularne

Sito molekularne zasypywane jest w profilu ramki dystansowej podczas produkcji szyby zespolone;j. Jego
zadaniem jest absorbowanie wilgoci z przestrzeni migdzyszybowej
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Minimalng zawartos$cig srodka osuszajgcego w szybie zespolonej jest wypetnienie:

e Jednej krotszej 1 jednej dtuzszej ramki — dla wszystkich rodzajow ramek.

13.10 Wymagania ogélne
Zgodno$¢ z definicja izolacyjnych szyb zespolonych, wg PN-EN 1279-1

Wyroby wykonane zgodnie z systemem izolacyjnej szyby powinny spetia¢ wszystkie nizej wymienione
wymagania norm. Trwato$¢ uzytkowania bedzie zapewniona po spetnieniu nastepujacych warunkow:

e  Wskaznik przenikania wilgoci, wartosé-I, bedzie zgodny z wymaganiami PN-EN 1279-2

o  Wytrzymato$¢ uszczelnionego obrzeza bedzie spelnia¢ wymagania PN-EN 1279-4

e Proces produkcyjny bedzie uwzglgdniat wymagania PN-EN 1279-6

e  Wymaganie dotyczace szybko$ci ubytku gazu (np. Argonu) bedzie zgodne z PN-EN 1279-3

e Zalecenia podane w rozdz. 4.4 i w zal. B PN-EN 1279-5 beda spelnione

13.11 Wymiary i tolerancje wymiarowe

Podstawg tolerancji stosowanych w izolacyjnych szybach zespolonych sg tolerancje pojedynczych tafli szkta
podane

w normach PN-EN dla poszczegdlnych rodzajow szkiel. Normy PN-EN okreslaja w zaleznos$ci od rodzaju
szkta tolerancje wymiarowe, ktére majg zastosowanie w szybach zespolonych.

Zawezenie tych tolerancji moze by¢ przedmiotem umowy uzgadnianej miedzy producentem izolacyjnych szyb
zespolonych i dostawca szkta i/lub Klientem lub wspolnie uzgodnione z lokalnym rynkiem. W przypadku
przyjecia zawezonych tolerancji, zostang uwzglednione w opisie systemu lub zapisane w formie umowy
indywidualnej z klientem.

Wysokos$¢ i szeroko$¢ szyby zespolonej

W przypadku wymiaréw izolacyjnych szyb zespolonych o ksztatcie prostokatnym, nalezy poda¢ najpierw
wymiar szerokosci B, a nastepnie wymiar dlugosci (wysokosci) H, tak jak przedstawia rys.2. Nalezy wyraznie
zaznaczy¢, ktory wymiar jest szerokos$cia B, a ktory dtugoscia H, gdyz wigze si¢ to z pozycja zamontowania
szyby.

A
v

Rysunek 20: Przykiady szerokosci i diugosci w zaleznosci od ksztaltu szyby

W przypadku izolacyjnych szyb zespolonych zawierajacych szkto wzorzyste, kierunek wzoru nalezy odnie§é
do jednego z wymiaroéw. Standardowo wzor stosowany jest na poz.2. i szyba wzorzysta jest zawsze szyba
zewngetrzng (o ile nie ma indywidualnych umow z Klientem).
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Odchyltki wymiarowe i limity prostokatnosci, w zaleznosci od zastosowanego szkta w zespoleniu podano w
poszczegdlnych rozdziatach Specyfikacji Jakosciowe;.

Tolerancje grubosci szyb zespolonych wzdluz obwodu szyby

Grubos¢ rzeczywistg nalezy mierzy¢ na zewnetrznych powierzchniach szkta zespolonego, przy kazdym narozu
oraz blisko $§rodkowych punktéw obrzezy. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadno$cia do 0,1mm. Pomiar grubosci
nie powinien r6zni¢ si¢ od nominalnej grubosci szyb podanej przez producenta izolacyjnych szyb zespolonych
wigcej niz tolerancje podane w tablicy 9.

Tabela 36: Tolerancje grubosci izolacyjnych szyb zespolonych jednokomorowych (IGU)
wg EN 1279-1 tab.3

Pierwsza tafla Druga tafla IGU
(patrz UWAGA 1 do niniejszej tablicy) (patrz UWAGA 1 do niniejszej tablicy) Tolerancja
grubosci
A Szkto odpre¢zone Szkto odprezone +1,0mm
B Szkto odpre¢zone Szkto hartowane lub wzmocnione +1,5mm

(patrz uwaga 2 do niniejszej tablicy)
Arkusz szkta warstwowego
( patrz uwaga 3 do niniejszej tablicy)

C Szkto odprezone

Grubos¢ < 6mm i catkowita grubos$¢ < 12mm +1,0mm

W innych przypadkach +1,5mm
D Szkto odpre¢zone Szkto wzorzyste +1,5mm
Szkto hartowane lub wzmocnione Szkto hartowane lub wzmocnione +1,5mm
Szkto hartowane lub wzmocnione Kompozyt szklo / tworzywa sztuczne +1,5mm
Szkto hartowane lub wzmocnione Szkto wzorzyste +1,5mm
Kompozyt szklo / tworzywa sztuczne Kompozyt szkto / tworzywa sztuczne +1,5mm
Kompozyt szklo / tworzywa sztuczne Szkto wzorzyste +1,5mm

UWAGA 1. Grubosci tafli sa okre§lone warto$ciami nominalnymi

UWAGA 2. Termicznie hartowane szklo bezpieczne, termicznie wzmacniane szkto lub chemicznie wzmacniane szkto

UWAGA 3. Szkto warstwowe lub bezpieczne szklo warstwowe sktadajace si¢ z dwoch odprezonych plyt szkla float (kazda o maksymalnej
grubosci 12mm), i migdzy warstwy z plyty tworzywa sztucznego. W przypadku innych zespotéw szkla warstwowego lub bezpiecznego szkta
warstwowego, patrz PN-EN ISO 12 543-5, a nastepnie zastosowac zasady obliczania podane w 5.5.3

UWAGA 4 Kompozyty szklo/tworzywa sztuczne sg ze szkla warstwowego zawierajacego co najmniej jedng ptyte plastycznego tworzywa
oszkleniowego , patrz PN-EN ISO 12 543-1.

Tolerancje grubosci izolacyjnych szyb zespolonych z wieloma przestrzeniami otrzymuje si¢, stosujac
nastepujace zasady:
a) Okresli¢ tolerancje kazdego elementu sktadowego szkto / przestrzen migdzyszybowa / szkto wg tabeli 9;
b) Podnies¢ do kwadratu te wartosci;
¢) Zsumowa¢ warto$ci podniesione do kwadratu;
d) Obliczy¢ pierwiastek kwadratowy z tych sum.

UWAGA 1: Postanowienia dotyczace przekroczenia tolerancji podczas produkcji podano w PN-EN 1279-6.
UWAGA 2: Zawgzenie tolerancji moze by¢ przedmiotem umowy zawartej miedzy nabywca i producentem
izolacyjnych szyb zespolonych lub moze by¢ czgécia polityki jakosciowej producenta izolacyjnych szyb
zespolonych, lub moze by¢ uzgodnione wspolnie z rynkiem lokalnym.
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Tabela 37: Tolerancje grubosci izolacyjnych szyb zespolonych (IGU) szyb zespolonych

dwukomorowych
Pierwsza tafla Druga tafla Trzecia tafla IGU
Tolerancja
grubosci
J Szkto odprezone Szklo odprezone Szkto odprezone + 1,4mm
K Szkto odprezone Szklo odprezone Szkto wzorzyste +1,8mm
L Szkto odprezone Szklo hartowane lub wzmocnione Szkto odpre¢zone +2,1mm
M O@prqzone 'lub wa?stwowe g Szkto hartowane lub wzmocnione Szkto hartowane lub wzmocnione +2,Imm
folig (z dwoch tafli < 6mm)
ko hart lub
N Szklo a. owane lu Szkto hartowane lub wzmocnione Szkto hartowane lub wzmocnione 1 2,Imm
wzmocnione
Szkto odprezone Szklo hartowane lub wzmocnione Szklto wzorzyste 1 2,Imm
Warstwowe z folig (z dwoch . .
+
P tafli < 6mm) Szklo odprezone Szkto odprezone +1,4mm
Warstwowe z folig (z dwoch . .
R tafli > 6mm i < 12mm) Szkto odprezone Szkto odpr¢zone 1 1,8mm

13.12 Maksymalne i minimalne powierzchnie szyb zespolonych
Optymalne konstrukcje szyb zespolonych uwzgledniajace wtasciwy dobor grubosci pojedynczych szyb dla
okreslonej powierzchni szyb zespolonych produkowanych na automatycznej linii produkcyjnej przedstawiono

w tabeli 10.

Tabela 38: Maksymalne powierzchnie szyb zespolonych

Grubos¢ Maksymalna Maksymalna Odlegtos¢ Maksymalny Opis
pojedynczej powierzchnia dlugos¢ jednego miedzyszybowa stosunek konstrukeji
szyby (mm) szyby zespolonej(m?) boku szyby (mm) bokow szyby zespolone;j

zespolonej(mm)

2,00 2 000 8 4-8-4

4 2,50 2 500 10 1:6 * 4-10-4
3,25 2 500 12,14, 15,16 4-12-4

4-14-4

4-15-4

4-16-4

2,50 2500 10 5-10-5

5 3,75 3000 12,14, 15,16 1:10 5-12-5
5,10 3400 14,15, 16 5-14-5

5-15-5

5-16-5

3,00 2500 10 6-10-6

6 4,50 3000 12,14, 15,16 1:10 6-12-6
6,80 3400 14,15, 16 6-14-6

6-15-6

6-16-6

4,00 3000 8 8-8-8

8 6,00 3400 10,12, 14, 15, 16 1:10 8-10-8
8,50 3400 12, 14, 15, 16 8-12-8

8-14-8

8-15-8

8-16-8

e *dopuszcza sie stosunek bokéw 1:10 dla powierzchni mniejszej niz 0,5m?

e minimalne wymiary szyby zespolonej - 350mm x 180mm

e minimalny wymiar szyby zespolonej o ksztalcie nieprostokatnym — ksztalt musi by¢ opisany na

prostokacie

o wymiarach 350mm x 180mm
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e maksymalne wymiary szyby zespolonej — 2 500mm x 3 400mm

e istnieje mozliwo§¢ produkcji szyb o wymiarach innych niz powyzsze tylko po indywidualnych
ustaleniach
z Zamawiajacym

e jezeli w szybie zespolonej zastosowano szkto o réznych grubo$ciach, powierzchni¢ ogranicza zawsze
szyba
0 mniejszej grubosci

e mozna stosowac ramki dystansowe o szeroko$ci powyzej 16mm, ktorym odpowiadaja dane z tabeli
jak dla ramek 16mm

e dla kazdego projektu nalezy dobieraé¢ szklo indywidulanie, po okreSleniu /uwzglednieniu
wszystkich obciazen wystepujacych na nim.

Szyby o wymiarach wykazanych w tabeli mogg by¢ zastosowane w obiektach przy spelnieniu nastepujacych
warunkow:

Szyba zamontowana bedzie w pozycji pionowej

Wysokos$¢ szklenia maksimum do 8m ponad poziom gruntu

Szyby beda klinowane w ramach na czterech bokach

Nie mogg by¢ szklone narozniki budynkow

Przyjeto $rednie obcigzenie wiatrem na terenie Polski

W przypadku niespetnienia ktéregokolwiek z wyzej wymienionych warunkéw, zamawiajacy

S

musi posiada¢ niezbedne obliczenia uzasadniajace dobor szkta

W przypadku szyb zespolonych przeznaczonych do transportu lub montazu na wysokosci wigkszej niz 800m
wzgledem zakladu produkcyjnego, konieczne jest dostosowanie do docelowej wartosci ci$nienia
atmosferycznego lub wyposazenie szyb w specjalny mechanizm eliminujacy efekt odgigcia tafli. W trakcie
sktadania zamowienia nalezy koniecznie uwzgledni¢ informacje o ww. lokalizacji.

W konstrukcji szyb zespolonych szkto laminowane (Stratobel) jest odpowiednikiem szkta Planibel (Float) jak
pokazano ponizej:

Szklo Planibel (Float) Szklo Stratobel
4mm 33.1
Smm 44.1,44.2,44.4
6mm 44.1,44.2,44.4
8, 10mm 55.2,66.2

13.13 Obrébka krawedzi szyb

Mozliwosci 1 tolerancje zostaty opisane w rozdziale 3.

13.14 Specjalne konstrukcje szyb dwukomorowych z uzyciem szkla hartowanego lub odbarwionego

W szybach zespolonych dwukomorowych, w ktorych zastosowano grubosci szkta 4, 5, 6, 8mm oraz dwie
szyby niskoemisyjne w pozycjach 2 i 5 lub 3 i 5 (patrz rysunek 5) zaleca si¢ hartowanie szyby wewnetrznej,
zastosowanie szkla Clearvision z uwagi na mozliwo$¢ powstania szoku termicznego wewnatrz szyby
zespolonej (w warunkach duzego nastonecznienia).
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W przypadku zastosowania w szybie zespolonej trzyszybowej (Thermobel TG) dwoch szyb ze szkla
niskoemisyjnego (np. na poz. 2,4 lub 3,5), ze wzgledu na obcigzenie termiczne, srodkowa szyba powinna by¢
hartowana lub mie¢ szlifowane krawedzie.

Szyba hartowana Szyba hartowana
ze szkta bezbarwnego ze szkta iplus Top 1,1 T lub iplus Advanced 1.07( z powloka niskoemisyjng)

Rysunek 21: Schemat zastosowania szkla hartowanego w szybie dwukomorowej

13.15 Szyby o ksztaltach innych niz prostokatne

Przy zamawianiu izolacyjnych szyb zespolonych o ksztattach innych niz prostokatne nalezy okresli¢ wszystkie
wymiary zgodnie z katalogiem ksztattow nietypowych, stanowigcym zatacznik do Specyfikacji Jakos$ciowe;.

Jesli zadana figura nie wystepuje w katalogu ksztattow nietypowych, wymagane jest przestanie droga
elektroniczng jej rysunku w formacie dxf lub dwg. Inne formaty do ustalenia z biurem handlowym AGC.

W przypadku braku mozliwosci okreslenia ktoregokolwiek wymiaru w figurze, nalezy dostarczy¢ szablon w
skali 1:1 wykonany z twardej suchej tektury lub sklejki. Krawedziami szyb zespolonych wykonanych na
podstawie takiego szablonu sg zewnetrzne krawedzie szablonu. W tak wykonanych szybach dopuszcza sig¢
tolerancje wymiarow (£ 2mm), a w grubosci szyby (- Imm / + 2mm ).

Jezeli ksztalt szyby jest zakonczony na jednym boku tukiem ( z nieokreslonym promieniem), a pozostate boki
sg do siebie prostopadte, dopuszcza si¢ mozliwo$¢ wykonania szyby na podstawie tzw. szablonu skroconego
—patrz schemat:

| 1200x550x1050
I
1
1
1
1
1
1
1

Przyktad: Na skroconym szablonie (linia ciagla) wpisuje sie:
lewa i prawg wysoko$¢ ksztattu - 12001 1 050
wielko$¢ podstawy - 550
Na szablonie powinny by¢ okreslone nastepujace informacje:
1. Nazwa firmy zamawiajacej
2. Konstrukcja szyby
3. Widok szyby (od zewnatrz lub od wewnatrz pomieszczenia)

Specyfikacja Jakosciowa AGC Glass Poland Sp. z 0.0. wyd. 2
Strona 51 z 62



Szablony sa przechowywane przez 14 dni od daty produkcji szyb. Po tym okresie reklamacje dotyczace
wymiaréw szyb nie bedg uwzgledniane.

Uwaga: Dla szyb zespolonych o ksztalcie kola obowiqzujg nastepujgce wymiary:

e  minimalny o promieniu > 110mm
o maksymalny o promieniu < 1 250mm dla szkta hartowanego, z wylgczeniem szkla laminowanego
o maksymalny o promieniu < 500mm dla szkiet niehartowanych, lgcznie ze szktami laminowanymi

Szyb zespolonych w ksztalcie kota nie wykonuje si¢ na podstawie szablonow, lecz w oparciu o katalog
ksztaltow nietypowych

13.16 Szybkos$¢ ubytku gazu wg EN 1279-3

Zgodnie z normg PN-EN 1279-3 koncentracja gazu (np. Argonu) zawartego w przestrzeni mi¢dzyszybowej
powinna wynosi¢:

Ci=90% (+10%, - 5%)
Szybkos¢ ubytku gazu z przestrzeni migdzyszybowej), L, dla gazéw o koncentracji powyzej 15% a takze dla
powietrza zmierzona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1279-3 powinna wynosi¢:

Li <1,00% / na rok

13.17 Wskaznik przenikania wilgoci i punkt rosy

Zgodnie z normg PN-EN 1279-2 izolacyjne szyby zespolone powinny spelniaé swoje funkcje przez
uzasadniany ekonomicznie okres uzytkowania. Dlatego okresowo sprawdzane sg warto$ci przenikania wilgoci
na probkach poddanych badaniom klimatycznym opisanym w normie.

Sredni wskaznik przenikania wilgoci I ., z pieciu probek nie powinien przekraczaé 0,20.

Punkt rosy charakteryzuje si¢ wystgpieniem skroplonej wody na wewnetrznych powierzchniach szkta w
okreslonej temperaturze. Dla standardowych szyb zespolonych zgodnie z normg przyjmuje si¢ temperaturg -
60°C.

13.18 Wytrzymalos$¢ obrzeza wg PN-EN 1279-4

Wszystkie uszczelnienia obrzezy szyby zespolonej powinny mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢ adhezyjng na
rozcigganie. Wtasciwosci adhezji bada si¢ wg metod opisanych w normie oraz w trakcie zaktadowej

kontroli produkcji:

13.19 Wspoltezynniki fizyczne

Wspodtczynniki fizyczne: U, Ry,

Wartos$ci wspolczynnikow takich jak: U, Ry okreslone sa w certyfikatach i odnosza si¢ do szyb o okreslonych

konstrukcjach.
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W przypadku braku certyfikatu na wsp .U lub Ry, dla danego rodzaju zespolenia, wspotczynniki obliczane sg
przy pomocy specjalnej aplikacji AGC, dostepnej na stronie www.yourglass.com - zaktadka Narzedzia / Glass

Configurator.
Aplikacja jest dostepna dla wszystkich klientow AGC.
Wyniki obliczen wspotczynnikow dla danych zestawien mozna uzyskac takze w biurach handlowych AGC.

Wielkos$¢ wspotczynnikoéw nie musi by¢ umieszczana w oznakowaniu szyby.

13.20 Kontrola i badanie wyrobow
Kontrola wyrobow prowadzona jest stale dzigki funkcjonowaniu Zaktadowej Kontroli Produkcji, obejmujace;j:

- kontrole probek pobranych w zaktadzie zgodnie z okreslonym planem badania;
- staty nadzor i oceng zaktadowej kontroli produkcji przez strone trzecig — zgodnie z PN-EN 1279-6.

W oparciu o wytyczne PN-EN 1279-6 kontrola i badania izolacyjnych szyb zespolonych o okreslonej
konstrukcji prowadzona jest w trzech etapach jako:

Czgé¢ 1 - Kontrola materiatu (KM)

Czgsé¢ 2 -Kontrola produkcji (KP)

Czgs¢ 3 - Kontrola wyrobu ( KW)
Szczegdlowy przebieg kontroli jakosci opisany jest w procedurach i instrukcjach systemowych AGC.
Dodatkowo, we wszystkich zaktadach AGC Glass Poland Sp. z 0.0. obowigzuje System Zarzadzania Jakoécia
wg PN-EN 9001, w ktérym ustanowiono odpowiednie procedury jakoSciowe, spojne z wymaganiami normy
PN-EN 1279-6. System podlega takze nadzorowi przez strone trzecia.

13.21 Ocena wizualna szyb zespolonych

Wymagania dotyczace jako$ci optycznej i wizualnej pojedynczego oszklenia opisane s3 w odpowiednich

rozdziatach Specyfikacji Jakosciowej AGC i sg spdjne z wymaganiami norm.

Wymagania te okreslono na takim poziomie, ze ich przyjecie dla izolacyjnych szyb zespolonych nalezy uzna¢
za wystarczajace. Niemniej jednak dopuszcza si¢ przyjecie wyzszego poziomu po uwzglednieniu w kontrakcie
jakosciowym zawartym miedzy nabywca i producentem izolacyjnych szyb zespolonych.

Ocena wykonania szyb zespolonych polega na ogledzinach przeprowadzanych okiem nieuzbrojonym, w
rozproszonym dziennym o$wietleniu lub §wietle symulujacym takie o§wietlenie. Szyby sg oceniane patrzac
przez nie z odlegto$ci 1 metra pod katem przewidywanego wykorzystania.

Wady niewidoczne z odlegtoéci 1 m. nie podlegaja ocenie i nie mogg by¢ przedmiotem reklamacji. Wady
widoczne z odlegtoséci 1 m. nalezy zmierzy¢ i porownac z tolerancjami wskazanymi w ponizszej tabeli.

Specyfikacja Jako$sciowa AGC Glass Poland Sp. z 0.0. wyd. 2
Strona 53 z 62



Tabela 39: Tolerancja wad powstalych podczas produkcji szyb zespolonych

Rysy wloskowate

Dopuszczalne bez ograniczenia dlugosci, o ile nie sg
skupione

Rysy grube

Obszar brzegowy

W obszarze miedzy krawedzig ramki dystansowej do
krawedzi szkla — bez ograniczenia dtugosci i liczby*

Obszar glowny
Szkto float: Powierzchnia szyby < 1m? Dopuszczalne o tgcznej dtugosci do 40mm i
maksymalnej dtugosci pojedynczej rysy do 15mm
> Im? Dopuszczalne o tgcznej dtugosci do 45mm i
maksymalnej dtugosci pojedynczej rysy do 15mm
Inne szkla: W obszarze gtownym — zgc?dnie z wytycznymi dot.
zastosowanych w zespoleniu szkiet

Pozostalosci technologiczne wewnatrz szyby

Obszar brzegowy

W obszarze miedzy krawedzig ramki dystansowej do
krawedzi szkla — bez ograniczenia dtugosci i liczby*

Obszar glowny

Powierzchnia szyby < 1m?

Powierzchnia szyby oprocz obszaru miedzy dolna
krawedzig ramki dystansowej do krawedzi szkta —
maksymalnie 2 szt @ > 0,5mm < 3mm

>1m? <2 m?

Powierzchnia szyby oprocz obszaru migdzy dolng
krawgdzia ramki dystansowej do krawedzi szkta —
maksymalnie 3 szt @ > 0,5mm < 3mm

> 2m?

Powierzchnia szyby oprocz obszaru migdzy dolng
krawedzig ramki dystansowej do krawedzi szkta —
maksymalnie 5 szt @ > 0,5mm < 3mm

Pozostatosci technologiczne wielkosci < 0,5mm sg dopuszczalne bez ograniczen liczby.

Przesunigcie tafli

Przesuniecie tafli max. do 2mm

Muszle na krawedziach cigtych

Bez wpltywu na wytrzymato$¢ pod warunkiem, ze nie
przekraczajg szerokosci polaczen brzegowych w
przypadku zamontowania w ramie.

Wplywy butylu do przestrzeni migdzyszybowej

Dopuszczalne w granicach wpuszczenia szyby w ramg

* dotyczy szyb zespolonych przeznaczonych do szklenia w ramach. W innych przypadkach ocena jak dla obszaru gtownego.

13.22 Giete izolacyjne szyby zespolone

Szyby zespolone o promieniu wygigcia wickszym niz 1 metr, s zgodne z normg PN-EN 1279-1 i nie muszg

przechodzi¢ dodatkowych badan na gietych probkach.

Szyby zespolone o promieniu wygigcia rownym lub mniejszym sg zgodne z normg PN-EN 1279-1, jezeli
dodatkowe giete probki o takim samym promieniu wygigcia lub mniejszym spetniajg wymagania przenikania
wilgoci wedhug PN-EN 1279-1. Zaleca si¢ by 0§ gigcia probki byta rownolegta do dluzszego boku.
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Ocena wizualna izolacyjnych szyb gietych:

Z uwagi na fakt, ze szyby giete sa myte recznie, ich ocena wizualna odbywa si¢ z odlegtosci 3 metrow — bez
wzgledu na rodzaj zastosowanego w zespoleniu szkta.

Wady niewidoczne z ww. odleglosci uznaje si¢ za dopuszczalne. Pozostale — widoczne — ocenia si¢ zgodnie z
wymaganiami dla standardowych szyb zespolonych i tolerancji dla szkiet zastosowanych w zespoleniu.

13.23 Szyby ponadgabarytowe

Szyby ponadgabarytowe to szyby, ktérych rozmiary wykraczaja poza specyfikacj¢ techniczng maszyn
zaktadu produkcyjnego.

Ocena wizualna izolacyjnych szyb ponadgabarytowych:

Z uwagi na fakt, ze szyby ponadgabarytowe sa myte rgcznie, ich ocena wizualna odbywa si¢ z odleglosci 3
metréow — bez wzgledu na rodzaj zastosowanego w zespoleniu szkta.

Wady niewidoczne z ww. odlegtosci uznaje si¢ za dopuszczalne. Pozostale — wady widoczne — ocenia si¢
zgodnie z wymaganiami dla szyb zespolonych i tolerancji dla szkiet zastosowanych w zespoleniu.

13.24 Cechy fizyczne wylaczone z oceny

Obwodki Brewstera - Interferencja

W pewnych warunkach o§wietleniowych moze zajs¢ zjawisko optyczne wynikajace z naktadania si¢ odbitych
promieni powodujgce utworzenie si¢ kolorowych paskéw na powierzchni szkla, zwanych prazkami
interferencyjnymi. Zjawisko to powodowane jest ptaskoscig powierzchni szkta. Prazki interferencyjne
przemieszczajg si¢, gdy naciska si¢ $rodek szyby zespolonej. Prazkéw tych nie mozna uwazac si¢ za wade
szkta. Ryzyko pojawienia si¢ prazkow jest mniejsze, gdy w szybie zespolonej stosuje si¢ szyby o réznych
grubosciach.

Anizotropia (opalizacja) — ,, plamki lamparta”

W procesie hartowania wytwarzajg si¢ obszary o réznych naprezeniach w przekroju poprzecznym szkta.
Napregzenia w tych obszarach wytwarzaja efekt dwojlomnosci w szkle, widoczny szczegdlnie w Swietle
spolaryzowanym. Podczas ogladania termicznie hartowanego bezpiecznego szkla sodowo-wapniowo-
krzemianowego w §wietle spolaryzowanym naprezone obszary ukazujg si¢ jako barwne strefy, czasami zwane
,»plamkami lamparta”. Polaryzacja $wiatta zdarza si¢ w normalnym dziennym $wietle. Stopien polaryzacji
$wiatta zalezy od pogody i kata padania promieni stonecznych. Efekt dwojlomnosci jest lepiej widoczny przy
patrzeniu pod katem lub przez spolaryzowane okulary.

Irydyzacja

Jezeli szyby przechowywane sa w wilgotnych i cieptych pomieszczeniach przez dtuzszy czas, wowczas
powierzchnia szkta moze skorodowac. Taka korozja wystgpuje w postaci mlecznego nalotu lub kolorowych
paskow. Jest czesto nieodwracalna. Z tego wzgledu nalezy przechowywac szkto w odpowiednich warunkach
(suche pomieszczenie i prawidlowe przektadki pomiedzy szybami).
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Ugiecie szkla powstajgce z powodu zmian temperatury i ciSnienia atmosferycznego

Zmiany temperatury w przestrzeni mi¢dzyszybowej wypelnionej powietrzem i/lub gazem oraz zmiany i
wysokos¢ cisnienia atmosferycznego wptywaja na sprezanie i rozprezanie powietrza i/lub gazu w przestrzeni
miedzyszybowej, wskutek czego ma miejsce uginanie si¢ tafli szklanych, powodujace znieksztalcenia
odbitych obrazéow (efekt podwdjnej szyby). Ugieciom tym, wywolujagcym zaktdcenia nie mozna zapobiec,
gdyz zmieniajg si¢ one w czasie. Wielko$¢ ugigcia zalezna jest od sztywnos$ci 1 wymiardw tafli szklanych, jak
réwniez od szerokosci przestrzeni miedzyszybowej. Male wymiary, grube szyby i/lub mate przestrzenie
miedzyszybowe znacznie ograniczajg te ugigcia.

Odchylenia barwy

Szkto bezbarwne ma lekki odcien zielonkawy, widoczny szczegdlnie na obrzezach. Odcien ten jest bardziej
widoczny w przypadku grubego szkta. Zabarwienie jest spowodowane zawarto$ciag jonow zelaza. Taki odcien
jest naturalng cechg szkta float.

W zaleznosci od procesu wytwarzania, sktadu mieszanki surowcowej i grubos$ci szyby szklo moze mieé¢ r6zng
barwe wlasng. Szyby z naniesionymi powlokami posiadajg rowniez barwe wlasng. W zalezno$ci od kata
patrzenia i warunkow zewngtrznych, barwa szkta moze by¢ zmienna. Rdznica w procesie naktadania powtoki,
czy inna kombinacja szkiet w budowie szyby zespolonej moze powodowaé odchylenia barwy, mogace
wystapi¢ szczegdlnie przy ponownych/kolejnych zamowieniach.

Zamoéwienia bedace kontynuacja zaméwien wezesniej dostarczonych, musza by¢ uzgodnione z AGC Glass
Poland sp. z 0.0. W takim przypadku na zyczenie klienta mogg zosta¢ wykonane probki szyb zespolonych, w
celu poréwnania z wezesniej wykonanymi szybami.

Lekkie réznice odcieni w zabarwieniu powloki i szkta wynikaja z wlasciwosci procesu produkcyjnego, sa
zjawiskiem naturalnym, ktére nie podlega reklamacji.

Zjawisko zmiennej zwilZalnoSci szkta

Szkto moze posiada¢ r6zng zwilzalno$¢ na zewnetrznych powierzchniach, w zaleznosci od np.: pozostatosci
materialow uszczelniajacych, etykiet, ssawek prézniowych, odciskéw rolek, rekawic i palcow. Rozna
miejscami zwilzalno$¢ szkla przy jego wilgotnych powierzchniach, w skutek tworzenia si¢ skroplin pary
wodnej, moze by¢ widoczna w postaci plam o teoretycznie wiekszej przejrzystosci. Zjawisko to jest cecha
charakterystyczng szkta.

Ocenie wizualnej podlega jako$¢ szyb nie zwilzonych parag wodng .

Kondensacja zewnetrzna

Kondensacja po stronie zewnetrznej moze pojawic si¢ na szybach zespolonych niskoemisyjnych. Ze wzgledu
na wysoki poziom wiasnosci izolacyjnych szyb zespolonych tafla zewnetrzna ochtadza si¢ w takim stopniu,
ze zachodzi na niej kondensacja. Taka kondensacja jest tymczasowa i znika w ciggu dnia. Stanowi ona dowod
bardzo dobrych wlasciwosci izolacyjnych szkta.
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Kondensacja wewnetrzna

Dotyczy szczegdlnie pomieszczen o duzej wilgotnosci wzglednej (np. kuchnie, tazienki). Nowoczesne, dobrze
osadzone okna sg szczelniejsze od wczesniej stosowanych, przez co redukuje si¢ w znacznym stopniu straty
ciepta. Z drugiej jednakze strony, utrudniona zostaje naturalna wymiana powietrza.

Wysoka wilgotno$¢ powietrza w pomieszczeniach powodowana jest przede wszystkim niedostateczng
wentylacjg wskutek stosowania szczelnych okien i1 braku otworéw nawiewnych, a okresowo niedogrzewania
pomieszczen. Zta wentylacja wystepuje tez szczegdlnie w pomieszczeniach usytuowanych na najwyzszych
kondygnacjach budynkow, w ktorych dziatanie wentylacji grawitacyjnej jest najmniej efektywne ze wzgledu
na matg dlugo$¢ kanatow wyciggowych. Zjawisku temu mozna przeciwdziata¢ przez krotkotrwate, ale czeste
przewietrzanie pomieszczen. lub zastosowanie szyb cieptochtonnych. Szyby te zmniejszajac ilo$¢ ciepta,
przenikajacego na zewnatrz pomieszczenia powoduja, iz ich powierzchnie sg cieplejsze niz przy normalnych
szybach zespolonych. Wilgotne powietrze nie styka si¢ w tym przypadku z powierzchniami, ktérych
temperatura jest nizsza niz temperatura powietrza i efekt kondensacyjny nie powstaje. W warunkach
zimowych, kiedy wystepuja znaczne rdéznice temperatur na zewnatrz i wewnatrz pomieszczenia (podczas
duzych mrozow) moze ujawni¢ si¢ efekt tzw. “mostka termicznego” charakteryzujacy si¢ przejsciowym
powstawaniem waskiego pasa kondensowania si¢ pary wodnej na obszarze szyby blisko ramy okienne;.
Powodem tego zjawiska jest znaczna rdéznica wspotczynnika przenikania ciepta K ramki dystansowej w szybie
oraz pozostatej powierzchni szyby cieptochronne;.

Pekanie szkia

Szkto Float bedace wynikiem wysokiej jakoSci procesu wytwarzania charakteryzuje si¢ naprezeniami
wewngtrznymi o duzej réwnomiernosci i minimalnych wartosciach wstepnych, co powoduje tatwosé jego
rozkroju na mniejsze formatki. W przypadku wystgpienia duzych naprgzen wiasnych szkta moga wystapic
trudnos$ci w jego rozkroju. Formatki zastosowane w konstrukcji szyb zespolonych posiadaja minimalne
dopuszczalne naprezenia wewngtrzne gwarantujgce trwato$¢ szyby po zamontowaniu w ramy. Peknigcia szyb,
ktore wystapia po dostawie szyb do klienta mogg by¢ spowodowane wytacznie zewnetrznymi, mechanicznymi
lub termicznymi wptywami przekraczajacymi warto$¢ dopuszczalnych naprezen i nie sa przedmiotem
reklamacji.

W celu zwigkszenia odpornosci szkta na pgkniecia wywotane obcigzeniami termicznymi i mechanicznymi,
zalecamy szkto podda¢ procesowi hartowania.

Z. biegiem czasu oraz z powodow niezamierzonych, powierzchnie zewnetrzne izolacyjnych szyb
zespolonych moga ulega¢ dzialaniu warunkow atmosferycznych, co wplywa na ich wyglad.

13.25 Inne niezgodnosci wylaczone z oceny jakosciowej

W trakcie montazu szyb zespolonych w ramach okiennych moga wystepowac nastepujace negatywne
zjawiska:
e Powstawanie widocznych plam na zewngtrznych powierzchniach szyb po zdjeciu nalepek
informacyjnych
e Reakcja klejow silikonowych uzywanych do montowania podktadek z klejem uszczelniajagcym
wewnetrznym (butylem) w szybie zespolone;j

Dla uniknigcia zjawiska powstawania plam po nalepkach informacyjnych, wymaga si¢, aby odbiorca szyb
zespolonych natychmiast po ich zamontowaniu w profile okienne dokonat usunigcia naklejek z szyb. Naklejki
informacyjne stuza jedynie do identyfikacji zamawianych szyb przez producenta okien i nie jest wymagane
dostarczanie szyb z naklejkami do uzytkownika. Niedopuszczalne jest naklejanie na szybach przez

producentow okien jakichkolwiek innych etykiet informacyjnych.
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Degradacja butylu polega na chemicznej dyfuzji sktadnikow tego kleju. Szybko$¢ i intensywno$¢ procesu
wynika z bezposredniego kontaktu butylu i agresywnosci kleju silikonowego stosowanego przez producentow
okien.

Na producencie okien spoczywa obowigzek dokonania wtasciwego dobru dla potrzeb swojej technologii,
klejow oraz innych materiatow, ktore wspotpracowaé beda w konstrukcji okien z szybami zespolonymi.

13.26 Oznakowanie szyb zespolonych

Zgodnie z normg PN-EN 1279-5 oznakowanie izolacyjnych szyb zespolonych nie jest wymagane. Zaktady
produkcyjne AGC przyjeto dobrowolny system znakowania wyrobu polegajacy na tym, ze wewnatrz kazdej
szyby zespolonej, na ramce dystansowej umieszcza si¢ nastepujace dane:

Znak firmowy AGC

Nazwa wyrobu

Indywidualny kod wyrobu

+

Data produkcji (opcjonalnie)
Wymiary szyby (opcjonalnie)
Typ szyby (opcjonalnie)

Po uzgodnieniu z klientem dopuszcza si¢ umieszczanie na ramce dodatkowo innych informacji.

W przypadku zastosowania w konstrukcji szyb zespolonych, jednej lub wigcej szyb hartowanych, szyby
hartowane znakowane bgdg w sposob trwaty na zgodno$é z norma EN 12 150-1.

W przypadku zastosowania w konstrukcji szyb zespolonych, jednej lub wigcej szyb hartowanych poddanych
dodatkowo procesowi wygrzewania HST, szyby te beda znakowane réwniez w sposob trwaly, z tym, ze
zamiast odwotania do normy EN 12 150-1, wymagane jest oznakowanie normg EN 14 179-1.

W przypadku zastosowania w szybie zespolonej szkta ognioodpornego szyby te beda znakowane réwniez w
sposob trwaty (patrz: Rozdziat 6, pnk. Znakowanie szkta warstwowego ognioochronnego).
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13.27 Szyby do zastosowan specjalnych — szklenie strukturalne

NORMA CZESC | NAZWA
PN-EN 13 022 Szkto w budownictwie. Oszklenia ze szczeliwem konstrukcyjnym
Wyroby szklane do systemow oszklen ze szczeliwem konstrukcyjnym
1 dla podpartych Iub niepodpartych oszklen pojedynczych Iub
zespolonych
2 Zasady montazu

W przeciwienstwie do szczeliw organicznych tj. min. poliuretany, polisulfiyd, szczeliwa silikonowe nie
poddaja si¢ dziataniu stonca i promieniowaniu UV, utrzymujac przyczepno$¢ do szkta przez wiele lat, dzieki
czemu sg materiatem stosowanym w szkleniu strukturalnym, fasadowym szkleniu izolacyjnym, jak rowniez
w wymagajacych aplikacjach dachowych.

Tolerancje wymiarowe
Tolerancje przyjmuje si¢ na takim poziomie jak dla innych wyrobéw szklanych.
Przyjecie innych niz standardowe tolerancji wymaga odrgbnych ustalen migdzy nabywca, a dostawca.

Ocena wizualna szyb do zastosowan specjalnych
Zgodnie w wytycznymi dla poszczegélnych rodzajow szkiet zastosowanych w przeszkleniu oraz szyb
zespolonych produkowanych przez AGC.

Szyby stepowane

Stepowane krawedzie szyb zespolonych moga by¢ powlekane (zaczerniane) silikonem lub emalig.
Standardowo wykonuje si¢ zaczernienie silikonem. Silikon aplikowany jest recznie. Z tego powodu grubo$é
zaczernienia moze roézni¢ si¢ na tej samej powierzchni. Mogag takze wystepowaé niewielkie
przebarwienia/smugi i zabrudzenia na krawedzi.

Stepy emaliowane ocenia si¢ tak jak szyby emaliowane do innych zastosowan (patrz Rozdziat 4).
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14. OZNAKOWANIE WYROBOW ZNAKIEM CE

Oznakowanie CE to jedyny symbol §wiadczacy o zgodnos$ci z normami europejskimi i dopuszczeniu do
sprzedazy na rynku europejskim.

Wyroby budowlane objete oznakowaniem CE spehniajg okreslone kryteria w zakresie sze$ciu ponizszych obszarow:
- Odpornosci i stabilno$ci mechanicznej;
- Bezpieczenstwa pozarowego;
- Higieny, ochrony zdrowia i $rodowiska;
- Bezpieczenstwa i fatwosci uzytkowania;
- Ochrony przed hatasem;
- Efektywnosci energetycznej 1 zatrzymania ciepta.

Powyzsze wymagania okresla si¢ na podstawie norm europejskich (EN). Oznakowanie CE nie dotyczy
pozostatych wiasciwosci produktow, tj. wyglad czy kolor.

Przvkladowa deklaracja zgodnosci ze strony vouglass.com

AGe l DEKLARACJA WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH C €

"Nr / Niepowtarzalny kod ldentyflkacyjny typu v wyrobu
~ Znak firmowy
4 mm Planibel Clearlite - 16 mm Air 100% - 4 mm Planibel Clearlite
Zamierzone zastosowanie lub zastosowania o
|zolacyjna szyba zespolona przeznaczona do
stosowania w budownictwie i pracach budowlanych

Producent
| AGC Glass Europe - Avenue Jean Monnet 4 - 1348 Louvain-la-Neuve - Belgium
[

Norma zharmonizowana

EN 1279-5:2005 + A2:2010
Jednostka lub jednostki notyfikowane
1136 1174 1343 1694
| Deklarowane wlasciwosci uzytkowe
[ ~ Zasadnicze charakterystyki

- AVCP systems| Wiasciwosci |
uzytkowe
Bezpieczenstwo pozarowe

Odpornoé¢ na ogien 1 NPD
‘ Reakcja na ogien o 3,4 T NPD
‘[ Zachowanie w przypadku pozaru 3.4 NPD
| Bezpieczenstwo uzytkowania
i Odpornoéé na uderzenie pocisku 1 [ NPD
QOdpornoé¢ na sitg eksplozji 1 ‘ NPD
[ 7Oapomosc na wiamanie o 3 P1A-P2A |
Odporno$¢ na uderzenie wahadiem 3 NPD/1B1 |
Odpopmoéé na nagfe zmiany temperatury oraz réznice te}nperalur 4 ‘ NPD/ NF’D |
Odporno$¢ na site wiatru, napor smegu oraz stale i przylozone obcigzenia 4 | NPD |
" Ochrona przed halasem ]
Izolacja akus'yczna o 3 | 30(-1;4)
Energy economy and heat retention S S
= ?e?ar;d?nussmty 3 " NPD
" Wiasciwosci termiczne (EN 673): Wspotczynnik Ug (W/(m?.K)) - 3 2.7
Przepuszczalnosé Swiatta ) 0.82
Odbicie swiatla o - N EEE 015 |
Przepuszczalnosc energii promieniowania slonecznegioi R N - 3 076
Odbicie energii promieniowania slonecznego R 3 [ 07147
Calkowita transmisja energii 3 [ os

NPD = No Performance Determined (Wiasciwose nie deklarowana)

Wiasciwosci uzytkowe okreslonego powyzej wyrobu sa zgodne z zestawem deklarowanych wiasciwosci
uzytkowych. Niniejsza deklaracja wlasciwosci uzytkowych wydana zostaje zgodnie z rozporzadzeniem (UE) nr
305/2011 na wylgczng odpowiedzialno$é producenta okre$lonego powyzej. W imieniu producenta podpisal(-a)

[ Nazwisko i stanowisko Mmiejsce i data wydania | ~_ Podpis
E. Ceriani ; ps
! Primary Sales & Strategic Louvain-la-Neuve /C /D1
A C { s
‘ ‘Marketing Director Building «alfi2015 i k/L 7(‘

Dodatkowe informacje dotyczace oznakowania dostepne s na stronie www.youglass.com
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15. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT

Pakowanie

Wyprodukowane szyby ustawiane sg na stojakach metalowych typu A lub L, lub w skrzyniach drewnianych,
i oddzielane od siebie przektadkami korkowymi, tekturowymi, papierem, pianka polietylenowa (PE) lub
specjalnym pudrem — decyzja o wyborze separatora nalezy do producenta szyb.

Ustawione na stojakach szyby zabezpiecza si¢ przed osunigciami si¢ specjalnymi taSmami spinjacymi i/lub
zabezpiecza dodatkowo folig strecz.

UWAGA: Tasmy nacigga si¢ na czas transportu. Po rozladunku strecz powinien zostaé zdjety, a tasmy
spinajgce koniecznie poluzowane! Niepoluzowanie tasm skutkowaé moze pekaniem szyb na stojaku z
powodu napreien powstalych w trakcie transportu.

Inne sposoby pakowania szkta sg dopuszczalne po uprzednich uzgodnieniach migdzy Dostawca a Odbiorca.

Przechowywanie

Szyby powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, suchych, przewiewnych i zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi, w temperaturze ponizej 40°C. Za wady powstate w wyniku zltego
przechowywania dostawca nie ponosi odpowiedzialnosci.

Transport

Transport szyb zespolonych generalnie realizowany jest przez Dostawcg. Dostawca jest odpowiedzialny za
dostarczenie wyrobow do Obiorcy w stanie nieuszkodzonym. Roztadunek stojakéw z szybami zespolonymi
prowadzony jest przez Odbiorce, ktory odpowiada za prawidtowy przebieg roztadunku.

Odbiér wiasny wyrobow odbywa si¢ wylacznie na zyczenie i ryzyko Odbiorcy (w zakresie stluczek i
uszkodzen szyb zespolonych podczas transportu).

16. OGOLNE ZALECENIA DOTYCZACE SZKLENIA

Gwarancja na uzytkowanie izolacyjnych szyb zespolonych Thermobel uzalezniona jest od postepowania
uzytkownika. Wymagania i zalecenia w tym zakresie zapisane zostaly w Instrukcji szklenia - montaz
tradycyjny. Dokument dostgpny jest na stronie www.yourglass.com oraz w biurach handlowych AGC.

Warunki gwarancji zostaty opisane szczegdétowo w dokumencie Ogélne Warunki Handlowe
AGC Glass Poland Sp. z o.0.

Montaz szkiet ognioochronnych podlega szczegdlnym przepisom, ktére mozna otrzymaé na zyczenie w
biurach handlowych AGC.
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17. CZYSZCZENIE I KONSERWACJA

Wskazowki i zalecenia w tym zakresie zostaly zawarte w dokumencie ,,CZYSZCZENIE I KONSERWACJA

SZKL.A*.
Dla szkiet dekoracyjnych tj.min. Matelux, Lacobel opracowany zostat oddzielny dokument: ,,AGC —SZKLO

DEKORACYJNE DO WNETRZ. INSTRUKCJA CZYSZCZENIA I KONSERWACII*

Dokumenty dostepne sa na stronie www.yourglass.com oraz w biurach handlowych AGC.
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